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« Pourquoi et comment la transition agroécologique invite-t-elle a renouveler nos méthodes de conception et
d’évaluation de systemes de production agricole ? »
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Savoirs et transition agroécologique (1/3)
un renouvellement conceptuel

Agroécologie souvent définie comme "“l'application de concepts et principes écologiques a
la conception et a la gestion d’agroécosystemes soutenables” (Altieri 1995)

Résultats prévisibles

Diversité: Théorie du controle (‘best practices’)
Flux et bilans de nutriments

Réduire le risque

« Command and control »

v v v

Rétroactions complexes, hystérésis (Tittonell 2014)
Théorie de la régulation (‘let nature do its job’)

Réseaux de nutriments, cycles

« faire avec » les incertitudes complexes

(Girard 2014)
Intégrer 'ignorance et les apprentissages



Savoirs et transition agroécologique (2/3)
une attention accrue aux savoirs des praticiens

Empirisme raisonné,

: . . « physiciens agriculteurs »
Stations d’expérimentation,

chimie, statistiques

Expérimentations systemes, Systemes de pratiques
analyse et modélisation des optimisées, contraintes et
systemes décisionnels opportunités locales

Co-conception, agriculteur concepteur, outils d’aide a la
conception, production de connaissances dans la
confrontation aux pratiques, ...

(Jouve 2007, Bonneuil Thomas 2009, Salembier et al. 2018)

» Réflexions méthodologiques et théoriques sur I’ « intégration » des formes de savoirs
(Ingram et al. 2010, Reed et al. 2007, Altieri et Toledo 2005)

» Le savoir dans l'action et la production de savoirs dans les processus de changement, a partir des
situations d’action (ex Briggs et al. 2013, Tsouvalis et ai. 2000)



Savoirs et transition agroécologique (3/3)
des savoirs produits au cours de dynamiques de transition

» Une diversité de cadres théoriques de la transition agroécologique
Duru et al. 2015 — systemes de ressources cognitives et matérielles pour combiner SSE — SST

Ollivier et al. 2018 — prendre en compte « les matérialités et processus écologiques et technologiques, ainsi
que les processus d'apprentissage et la diversité des dynamiques de savoirs ».

» Place et forme des savoirs pour « fabriquer » les futurs : role des méthodes de conception en
géneéral (ex. Prost et al. 2016), exploration des méthodes de prospective, de backcasting pour identifier

et suivre des trajectoires de transitions agroécologiques. (par ex. Lumbroso 2019)

» Des propositions de transformation d’organisation des productions de savoirs et « ways of
knowing » pour I'lagroécologie.
Par ex., Pimbert 2009 propose de :
* Démocratiser la recherche publique, accroitre les financements de recherches participatives
* Soutenir les recherches « bottom-up » pour des actions et apprentissages autonomes
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1 Production de connaissances dans l'action a I'échelle

individuelle des agriculteur.rice.s

L'action et les apprentissages dans une dynamique de changement de
pratique = inspiration pour les agronomes ?

Construction d’indicateurs au cours du changement de pratiques
Indicateurs a fonction d’apprentissage (re-construction de regles d’interprétation des

observations), au-dela de fonctions de décision et pilotage

m Profils d’attributs Exemple d’indicateurs

Reprise de croissance de plants de blé apres
passage de houe rotative (comparée aux
adventices stade ‘fil blanc’)

Apprentissage visuel, relatif, temps de l'objet de |'action,
opérationnel  échelle parcelle, passif, statique

Apprentissage calculé, quantifié, temps longs, échelle de  Evolution de pression de chardons dans une
stratégique I'exploitation, actif, interprété en tendance succession de cultures (mesurée et simulée)



une spécification des cibles de
conception en lien avec l'action

qui résulte de nouvelles
connaissances produites, en
appelle d’autres ...

... notamment dans des
domaines non prévus au début
du processus

une évolution des
représentations qui va de pair
avec celles des cibles de
conception et la production de
connaissances

associations variétales
(Mix) qui apportent un
« plus » dans I’exploitation
par rapport a une variété
pure.

|

Mix qui améliorent la
production en fonction du
stress par la diversité
génétique

régles d’asso. pour éviter
les antagonismes entre
variétés en fonction des
situations (stress).

Mix = plusieurs génotypes
pour résister aux stress

Production de connaissances par la conception

légende:

cible de conception

K scientifiques
produites

représentations des
processus/actions

Mix = accroissement de
diversité pour une méme
complexité de gestion

. Méta-analyse liant
overyielding et facteurs
culturaux

. Objectif de simplification

de gestion

La conception comme source de renouvellement dans la production de
connaissances agronomiques scientifiques (Toffolini et al. 2020)

Reégles d’association

pondérables et tenant

compte des contextes
agricoles




. Passer par la co-conception pour produire des
connaissances

ANALYSE DE LA LITTERATURE ATELIER DE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE REFLEXION MULTI-
ACTEURS

Identification
des trous de
connaissances a
combler sur la

cameline
\/ ... pour comprendre ...pour agir
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Diversité de formes de circulation des connaissances en

lien avec les situations d’action
» Diversité des contenus agronomiques prescriptifs: (salembier 2019)

témoignages, logiques d’action génériques, gammes d’options techniques, processus agronomiques
illustrés en pratique, regles de décision. coston o in

combinalson des productions

» Réflexions sur les « schémas
décisionnels », arbres « fonction- =
solutions » o) St

Gestion des

» Comprendre les témoignages et leur |

mises en forme : / e
spécificités des rapports aux situations ) ] . =
d’action L/ Cungrama

prises pour contextualiser : historique, stratégies,
dynamique évolutive

Récits monographiques, récits d’épisodes

d’exploration

(Goulet 2017, Toffolini 2016) 10



Contextualisation de connaissances sur les
processus par les agriculteur.rice.s

Des connaissances « fondamentales » progressivement mises en relation avec des
situations locales

Connaissance
« fondamentale »
sur des objets
biologiques

(Toffolini et al. 2017, Girard et Magda 2018)

ﬂes aspects génériques des objets biologiques sont adaptés pour \
déduire un phénomene biologique dans un environnement situé

Exemple : profil d’évolution de réserves racinaires du chardon adapté au climat local

o

Situation
particuliere et
systeme de
culture de
I'agriculteur

Un phénomeéne biologique situé est lié aux effets des
actions qui l'affectent N

Exemple : le fauchage sera efficace plus tard dans le début de I'été

D'autres pratiques qui peuvent avoir les mémes
effets sur le phénomene situé sont considérées

Exemple : les profondeurs et types d’outils de désherbage T
fragmentent différemment les rhizomes. Toffolini et al. 2017




Deux choix de formalisation pour représenter les
connaissances acquises localement sur la cameline

pendant I'atelier de conception

Réseau d’essais mené par les agronomes

Biomasse . . Facteurs de ( )
4 Rendement et e . Evaluation Evaluation a
> ectenoolel i > facteurs limitants EElieiEEe s &conomique environnementale e Eszalizcope]

dimpuretés d'échec

Variabilité de la biomasse adventice

» La variabilité de la biomasse adventice (a la récolte) est expliquée en partie par la
biomasse cultivée totale (44 %) ...

3504
3004
2504
Cameline simple densité
. . 2004 . "
Biomasse adventice Cameline double densité
?glz:nrj;:clte 1504 Cameline - Pois
’ Cameline - Orge
1004
504
04

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Biomasse cultivée totale a la récolte (g.m?)

(=)

Leclere, 2019

Essais congus et mis en ceuvre par les
agriculteurs dans leurs fermes

d'échec

Biomasse Facteurs de b)
Rendement et . : Evaluation Evaluation 2
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Synthése de ’évaluation faite par les agriculteurs-expérimentateurs

« Au moment de |a récolte on était déja au
stade rosette.»

« On avait des repousses de blé mais pas trop
fortes: j’ai rien fais dessus.»

« Ceque jeferai c’est la mémelogique: je semerai
dans les pois protéagineux pour semer la 1¢¢
quinzaine de juin.»

M1: Cameline en M5: Cameline en M4: Cameline en
dérobé aprés du pois relais dans de 'orge relais dans du blé

« On voyait beaucoup moins de ramifications que

« Pour moi il y a eu un manque d’azote.»
chez Vincent (M1) qui est a 2km.»

M3: Cameline en
relais dans du blé

de conserve d’hiver d’hiver en cranettes d’hiver en limons
(4 kg/ha) (4 kg/ha) (10 kg/ha) (10 kg/ha)
Annuelle chénopodes
Pression Pérenne chardons chardons
adventice

Repousses culture X
précédente
Encore siliques

X
vertes au 01/11 -

Humidité 11% 13%

Arrivée a maturité Aprés le 15/11

Aprés 31/10

Rendement 15 q/ha 6 g/ha

- Non satisfaisant Y

P Destruction de 'essai avant maturité
- Moyennement satisfaisant 12
- Satisfaisant




Le schéma fonctionnel : une formalisation
commune aux deux dispositifs

Réseau d’essais mené par les agronomes
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Des fiches techniques
génériques

scalpeur Q

302 résultat(s)
o TECHNIQUE

DETRUIRE LES PRAIRIES [B
ET COUVERTS ‘
D'INTERCULTURE - SCALPEUR

Derniére 06/02/2019 Voir les

Des arbres d’exploration
construits avec des
concepteurs de pratiques

Un modéle sémantique
pour I'agro-écologie :
pour faciliter I'acces
aux connaissances

Un forum
ouvert

Des fiches bioagresseurs et auxiliaires
reliant éléments du cycle de vie,

fonctions visées sur I'agro-écosysteme

et pratiques influencant ces fonctions

foncions o peur. i xistanes

eeeee
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Des logiques d’action

contextualisées
4. . elour Experionce : viNNERRNESERY

p dinterculture

~ormalisation des connaissances pour leur
nartage et co-construction

(Des contributeurs :\

enrichissent une page existante,
proposent une nouvelle page,
suggerent de valoriser ce qui est
échangé ou concu sous forme de
connaissances

Engagés dans des

processus de conception

Des utilisateurs

(agriculteurs, conseillers,
chercheurs, étudiants, enseignants,

\ décideurs..) )

(Quinio,

14
these en cours)



Discussion. Des connaissances localement
pertinentes pour la transition agroécologique 7

» qui permettent d’établir des diagnostics a partir d’observations d’une situation locale
(« fonds écologiques », indicateurs)

» qui sont produites localement en reliant action, connaissances génériques, et
construction de représentations systémiques des situations ou processus.

» qui sont partageables entre situations locales variées. Quelles dimensions de I'expérience
située embarquer dans la circulation des connaissances ?



Production dans 'action, formalisation, et partage de connaissances

Y V

localement pertinentes pour la transition agroécologique
Quelles perspectives de recherche ?

Quelle construction des preuves pour accompagner la transition agroécologique ?

(quelles sources de connaissances? Pour montrer et produire quoi ?) (ex. des témoignages, ex des idées
stimulantes)

Des changements d’activités a I'ceuvre pour les conseillers, chercheurs, agriculteurs ?
(tres abordé pour les interactions de conseil, moins pour les autres acteurs)

Comment prolonger ces apports théoriques et méthodologiques dans les nouvelles
configurations expérimentales qui émergent ?

(ex. Living Labs, expérimentations « ouvertes », etc)
Quels apports du numérique pour générer et mettre en circulation ces connaissances
distribuées ?
Comment décrire des connaissances systémiques facilement mobilisables par d’autres ?

Quels liens entre formalisation pour le partage de connaissances et savoirs-faires dans
une « innovation ouverte » ? 16



