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L'apport de I'lA pour identifier les abeilles exposées aux pesticides

Des chercheurs d'INRAE et de I'université de Mexico ont utilisé les données d'activité de vol d'abeilles
melliferes et un modele d'intelligence artificielle afin de concevoir un outil performant de
toxicovigilance. Les résultats de cette étude publiée dans la revue Ecological Informatics permettraient
d'alerter sur les risques dus a l'exposition aux pesticides neurotoxiques de populations d'abeilles
melliféres.

Les abeilles melliferes, pollinisateurs majeurs des plantes cultivées ou sauvages, sont fréquemment exposées a de
nombreux pesticides chimiques dans I'environnement. Cette exposition réguliére affecte leur comportement et leur
santé, ce qui peut conduire a la perte de colonies. Un des défis pour la recherche actuelle est d'évaluer efficacement
et précisément I'impact des pesticides sur ces abeilles.

Pour cela, des dispositifs performants sont aujourd'hui utilisés par les scientifiques afin de surveiller I'activité des
abeilles butineuses. Placés a I'entrée de la ruche, ils permettent de mesurer plus particulierement les caractéristiques
liées au vol. Pour cela les chercheurs identifient les abeilles avec des puces RFID (radio frequency identification) ou
des étiquettes QR codes fixées au thorax.

Des études précédemment réalisées ont montré que plusieurs pesticides neurotoxiques, a des expositions sublétales
(doses de pesticides n'entrainant pas de mortalité chez I'abeille), réduisent en moyenne de 25 % I'activité de vol
quotidienne des abeilles melliféres. Ce constat a ainsi été retenu par les chercheurs de I'étude comme un indicateur
de la présence de pesticides neurotoxiques dans I'environnement.

Un classement avec une précision de 99 %

Les chercheurs d'INRAE et leurs collegues de I'université de Mexico ont pour la premiére fois recueilli et traité avec un
modéle d'intelligence artificielle les données d'activités de vol d'abeilles melliféres. Les résultats obtenus leur ont
permis de classer les performances de vol des abeilles et déterminer ainsi, en fonction du nombre de vols et du temps
passé hors de la ruche a chercher de la nourriture, si les abeilles avaient été exposées ou non a des pesticides
chimiques.

Pour cette étude, 42 092 enregistrements de vol de 1 107 abeilles témoins et 1 689 abeilles exposées aux pesticides
ont été analysés par 'équipe de recherche. La précision de classification du modele utilisé atteint 99 %, avec une collecte
de 25 jours de données d'activité.

L'extréme précision des résultats obtenus souligne les performances hautement prédictives des modeles d'intelligence
artificielle pour la toxicovigilance. Cette nouvelle technologie, qui doit étre encore testée sur le terrain, pourrait
potentiellement fournir des données en temps réel pour I'évaluation des risques liés aux pesticides chez les abeilles
melliferes.
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INRAE, I'Institut national de recherche pour I'agriculture, I'alimentation et I'environnement, est un acteur majeur de la
recherche et de I'innovation. L'institut rassemble une communauté de 12 000 personnes, avec 272 unités de
recherche, de service et d'expérimentation implantées dans 18 centres sur toute la France.

Institut de recherche finalisée, il se positionne parmi les tout premiers organismes de recherche au monde en sciences
agricoles et alimentaires, en sciences du végétal et de I'animal, et en écologie-environnement. Il est le premier
organisme de recherche mondial spécialisé sur I'ensemble « agriculture-alimentation-environnement ». INRAE a pour
ambition d'étre un acteur clé des transitions nécessaires pour répondre aux grands enjeux mondiaux.

Face a I'augmentation de la population et au défi de la sécurité alimentaire, au déréglement climatique, a la
raréfaction des ressources et au déclin de la biodiversité, I'institut a un réle majeur pour construire des solutions et
accompagner la nécessaire accélération des transitions agricoles, alimentaires et environnementales.
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