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L’agriculture francaise en 2050 face au défi climatique
et de laressource en eau
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Un renforcement attendu des effets déja observeés
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Les enjeux liés a I'eau
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Un risque sécheresse accru

- Aléas plus fréguents et
intenses.

Etude Explore 2070 :

- Diminution significative
globale des débits moyens
annuels et des débits
d’étiage.

- Baisse quasi-générale de la
piézométrie, associée a une
diminution de la recharge

Module
Moyenne des 14 résultats
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Leviers pour I'adaptation ?
Trajectoires ?
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Les formes de |I'adaptation

Des leviers multiples

- Desleviers:

A différentes échelles
spatiales et temporelles

Le plus souvent avec des
effets partiels

- Des impératifs :

Dépasser le niveau de
'adaptation incrémentale

Ne pas se limiter & la seule
production mais intégrer toute
la chaine de valeur

Se projeter en dépit des
incertitudes

Faible
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€ja rencon

Similarité avec des

conditions d

Forte

. _ (Infra)-annuel Pluriannuel

v

Incrémentale

Transformante

Importance du changement climatique

v
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Les formes de I'adaptation

Des leviers multiples Faible 4 . (Infraj-annuel Pluriannuel
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- Desleviers:

tr

+ A différentes échelles

spatiales et temporelles Transformante

* Le plus souvent avec des
effets partiels

a

€ja rencon

- Des impératifs :

» Dépasser le niveau de
'adaptation incrémentale

Incrémentale

Similarité avec des

conditions d

* Ne pas se limiter a la seule
production mais intégrer toute

Scénarios ? Trajectoires ?
Mobilisation des acteurs ?
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Les leviers pour I'adaptation

Adaptation incrémentale

Flarabsan [période critique)

- Décalage des dates de
semis

Senibilivd de la plante

- Sélection variétale et
phénotypage

o
FAIBLE ]EII!’EN ELEVE ENBATSSE | paImiE
STRESS ] E

Mois Mars  Awril Mai Juin Aot Seplembre  Oclobre

Résistance a la séchere&

Evitement Esquive Tolérance
I

<> Profondeur d’enracinement
=> Rapport tige/racines
= Mycorhizes

=> Fermeture des stomates
=> Enroulement des feuilles
=> Structure épiderme foliaire

=> Précocité
> Plasnclte du développement
> Remc ion des assimil

=> Ajustement osmotique
=> Solutés protecteurs

Optimisation de I'acquisition
de eau compatible avec des
rendements élevés quelles
que soient les conditions
hydrologiques

Efficience d’utilisation de I'eau
élevée car usage conservatif de
I'eau. Rendement limité dans
certaines conditions
hydrologiques

> tolérantes a la dessiccation

NF\"Q“Z'" Breeu -
F Pea M UST
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Les leviers pour I'adaptation

Adaptation incrémentale P

Florabson [périade critique)
- Décalage des dates de
semis

- Sélection variétale et
phénotypage

Seribilité da la plante
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Résistance a la sécheresse

Evitement Esquive Tolérance N omaizing Breeu e
| N
=> Profondeur d’enracinement t => Fermeture des stomates => Précocité => Ajustement osmotique
=> Rapport tige/racines => Enroulement des feuilles => Plastici t du d elo| pp me nt => Solutés protecteurs JPG‘ a M UST
= Mycorhizes => Structure épiderme foliaire emc des > tolérantes a la dessiccation
Ophmls atiol d I‘ q t| Efﬁ d utilisation de I’
r usage conservatif

Marges de manoeuvre reelles ?
Compromis entre traits ? Stratégies de deploiement ?
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Les leviers pour ['adaptat

Adaptation incrémentale

- Décalage des dates de
semis

- Sélection variétale et
phénotypage

- Améliorer I'efficacité de
I'irrigation

- Diversifier les ressources
en eau

- Développer une irrigation
de résilience
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Les leviers pour I’ adaptatlon

Adaptation incrémentale

- Décalage des dates de
semis

- Sélection variétale et
phénotypage

- Améliorer I'efficacité de
I'irrigation

- Diversifier les ressources
en eau

d Ressources et Ieur gestlon (nappes retenues eaux usées traitees...) ?
- .| Volumes ? Investissements ? Conflits d’'usage ? Liens avec fertilisation ?
Impacts (quantitatifs/qualitatifs) sur la ressource et les milieux ?
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Les leviers pour I'adapt

Adaptation systémique

tion

- Reconception des systemes
de culture, cultures/élevage

- Remplacement d’espéces

- Diversification intra-parcelle
(associations, successions),
intra-exploitation (« panier »
de cultures) et intra-territoire

- Gestion des sols (réservoir
utilisable, teneur en matieres
organiques, artificialisation...)

- Agroforesterie

28/05/21 11



EX
GOUVERNEMENT
Libersd

Egatint
Froverwité

Les leviers pour I'adaptation

Adaptation systéemique

- Reconception des systemes
de culture, cultures/élevage

- Remplacement d’espéces

- Diversification intra-parcelle
(associations, successions),
intra-exploitation (« panier »
de cultures) et intra-territoire

- Gestion des sols (réservoir
utilisable, teneur en matieres
organiques, artificialisation...)

_Ag

Marchés et chaines de valeur ?
Conditions des transitions (connaissances, risques...) ?
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Les leviers pour I'adaptation

Adaptation transformante

- Nouvelles domestications ?

- Abandon de productions a
I'échelle locale/régionale ?

- Délocalisation de certaines
productions ?

- Informations pour éclairer les
stratégies des acteurs ?

Evolutions du rendement du blé d’hiver en 2050 (d’apres IFPRI, 2015)

ZOMES FAVORABLES NOUVELLES ZONES FAVORABLES
A LA CULTURE DE LA VICNE A LA CULTURE DE LA VICHE
ACTUELLEMENT EN 2050

&3 Carte des Sols | Climat m Scénarios climatiques

4 fonctionnelle | spatialisé Prévisions saisonniéres G
1 T
Modélisation —— g —
Prairies, Vergers, zone | Coussouls [steppe) -25% -5% +5% +25%
grandes | humide,
cultures forat
spatialisées sTics

Irrigation  ModéleKe-  Modile Kc -ETP +

Irrigation [calendrier, i e ETP +Bilan  Bilan hydrique sol
doses=fisol, longueur de la parcelle]] v |

Développement culture = drainage drainage drainage
LAl Sentinel 2 MODFLOW ﬂ

Géométrie et propriété aguifére

=
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Les leviers pour I'adaptation

ZONES FAVORABLES

Adaptation transformante ALACULURCGECAVENE A LA CLLTURE o A VNG

ACTUELLEMENT T EN 00

Evolutions du rendement du blé d’hiver en 2050 (d’apres IFPRI, 2015)

- Nouvelles domestications ?

- Abandon de productions a
I'échelle locale/régionale ?

s

- Délocalisation de certaines

productions ? 0 P N
- i A i &3 Carte des Sols Climat Scénarios climatiques L :':f‘}{r-i -
Informations pour éclairer les = spm"sém s | T e o R
stratégies des acteurs ? T _
] Modellsatlorl I I
_ . Pratiques Prairies, | vergers, tone | Coussouls steppe) “25% “5% 5% +25%
B spatialisées sTics

C Irrigation  ModéleKe-  Modile Kc -ETP +
Irrlgatlun calendrier i ETP + I‘Ihn Bilan hydrique sol

re ;%I.Id rainage drainage 2 drainage .

[ péveloppement cultw

Priorites ? Strategles d’accompagnement ?
Systemes d’information ?
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Rendement prairies fourrageres Oct. 2020

Les problématiques de I'élevage

Concilier gestion des aléas et adaptation a moyen/long terme

- Anticipation : Changement
» Sélection génétique/ climatique
Pré-acclimatation
» Acceés a I'eau/ombre A Paramétres —3 i}
.« Batiments bioclimatiques ) Source : Agreste - Isop - Météo-France - NRAE
A Ressources ! Environnement
* Elevage de precision alimentaires Performances & sanitaire ks e NSl Ao Fomsactueletel urte
* Résillence du systeme b bien-étre animal — 1 S\ ap,

fourrager (qualité/quantité)

. Etat du couvert :

potentiei de reprise

_ AWulnérabilité des élevages
- Correction :

Portance du sol

¢ Conduite alimentaire

» Pilotage des troupeaux JOF N A M J U A
o« . Source Idele

o N D Mols
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Les problématiques de I'élevage

Concilier gestion des aléas et adaptation a moyen/long terme

- Anticipation : Changement
» Sélection génétique/ climatique
Pré-acclimatation Parar#étres
. A(A:c_es a l'eau/ombre J bioclimatiques 1
* Batiments Ressources | Environnement
* Elevage de précision alimentaires sanitaire
- A Performances &
* Reésilience du systeme t . ; jt
fourrager (qualité/quantité) blen-etrf animal
. Correction : AWulnérabilité des élevages
. Gestion des antagonismes et des compromis ?
. Stratégies d’accompagnement ?
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Adaptation des filieres ... et au dela

Viticulture : des innovations tout au long de la chaine de valeur

- Variétés : tardives, plus
tolérantes/résistantes a la
sécheresse ou aux ravageurs

- Pratiques culturales

- Pratiques cenologiques
- Déplacement des vignobles 3 ' "rﬁ"' : ST
- Evolutions réglementaires = B '

- Partage de scénarios avec
les acteurs (Projets Laccave)
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Adaptation des filieres ... et au dela

Viticulture : des innovations tout au long de la chaine de valeur

- Variétés : tardives, plus
tolérantes/résistantes a la
sécheresse ou aux ravageurs

- Pratiques culturales

- Pratiques cenologiques

- Déplacement des vignobles
- Evolutions réglementaires

- Partage de scénarios avec
les acteurs (Projets Laccave)

=

Application a d’autres filieres ?
Granularité des stratégies ?
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Conclusions

- L'agriculture en 2050 ne sera pas identique a celle de 2021. Elle devra notamment s’adapter a une
ressource en eau a la disponibilité modifiee.

- Les leviers permettant I'adaptation aux aléas climatiques et aux futures conditions climatiques locales
sont de différents types (incrémentaux, systémiques, de rupture) et concernent des échelles variees
(parcelle, exploitation, territoire...).

- C'est la combinaison de leviers qui permettra I'adaptation, tous n‘ayant que des effets partiels ou
ponctuels dans le temps ou l'espace.

- L'adaptation concerne I'ensemble des chaines de valeur, pas la seule phase de production.

- Lavision a privilégier est systémique et multi-filiére, située spatialement (territoire) et doit tenir
compte de divers enjeux trans-sectoriels (eau, sol, énergie, biodiversité...).

- La compatibilité des trajectoires d'adaptation avec l'atténuation du changement climatique et I'atteinte
de la neutralité carbone est indispensable.
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