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Mots

du président

nfin, nous voici réunis pour célébrer le talent de nos équipes ! Aprés

une premiéere édition virtuelle l'an dernier, la cérémonie des Lauriers

d'INRAE a lieu cette année a Ground Control, a Paris, pour mettre en

lumiere sept nouveaux parcours inspirants. Ces retrouvailles sont
hautement symboliques. Elles nous rappellent d'abord la détermination et la
résilience de notre collectif, qui a continué a ceuvrer avec brio pour relever les
défis de demain, tout au long de la pandémie, dans des conditions de travail
inédites. Elles font aussi €cho a la dimension fondamentalement collective et
humaine de l'aventure scientifique, qu'illustre notre bonheur d'étre ensemble
ce soir.

Le prix « Appui a la recherche » recompense Esther Dzalé, ingénieure
de la Direction pour la science ouverte au centre INRAE Ile-de-France
- Versailles - Grignon. Cest un antonyme qui éclaire le mieux son
parcours : frontieres. Esther na eu de cesse daller a leur encontre, en
quittant d'abord le Burkina Faso pour la France a 29 ans, en s'engageant
ensuite dans le développement des sciences ouvertes pour aller
« au-dela des frontieres linguistiques, organisationnelles et disciplinaires >,
et en voulant toujours « croiser les points de vue pour simpliquer dans la
strategie ». Celle qui décrit INRAE comme « une famille » se donne comme
objectif de « voir le résultat des projets ». Et ceux quelle a accompagnés sont
deja nombreux : larchive ouverte Prodinra, lapplication daide a lanalyse
bibliometrique Noria, le site déchange de bonnes pratiques Data Partage,
ou le portail Data INRAE. Son avenir est tout aussi prometteur, puisqu'Esther
et son equipe viennent d'étre choisis pour gerer le futur entrepdt de donnees
scientifiques de l'enseignement supérieur et de la recherche francais, cher a
Fréderique Vidal.

Le prix « Innovation pour la recherche » distingue le parcours de
Jeanne-Marie Membré, ingenieure du centre INRAE Pays de la Loire. Le
constat, au debut de sa carriere a INRAE, que beaucoup de publications sont
rejetees pour des insuffisances statistiques, a constitué « la chance de sa
vie », Passionnée de modelisation et d'innovation dans la pratique scientifique,
Jeanne-Marie developpe depuis de nombreux outils pour evaluer, de maniéere
quantitative, les risques et les beneéfices des aliments. Passee un temps par
lindustrie au Royaume-Uni, elle revient a la recherche avec la certitude du
benéfice de travailler a l'échelle internationale, et perfectionne des approches
multicritéres sur fond de mathématiques, en phase avec les déefis auxquels le
monde d'aujourd’hui est confronté. A 55 ans, cette férue de badminton dont
les collegues attestent a lunanimité « qu'elle dépote », met ses logiciels, ses
modeles et ses resultats au service des scientifiques, des industriels et des
pouvoirs publics.

Le prix « Espoir scientifique » salue la trajectoire de Lucie Marandel, chargee de
recherche du centre INRAE Nouvelle-Aquitaine Bordeaux. Elle voulait devenir
vétérinaire et étudier les vaches.. c'est pourtant le poisson qui deviendra
son animal fétiche, et sa these portera dailleurs sur le développement
embryonnaire du poisson rouge. Recrutée a INRAE en 2014, elle se spécialise
dans une discipline pleine d'avenir : l'épigenetique. C'est en effet expression
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des genes qui lintéresse, notamment parce que lalimentation y joue un role
important. Ses recherches fondamentales sur les regulations epigenétiques
induites par les nutriments ont permis des progres majeurs dans la
comprehension de linfluence de lalimentation des truites. Lobjectif de ses
travaux est clair : pouvoir remplacer les farines et huiles de poissons utilisees
en elevage, issues de la surpéche et peu acceptables ecologiquement
et ethiquement. Cette défenseuse de la mutualisation des moyens de la
recherche salue a INRAE « la liberté d'entreprendre avec des moyens et des
infrastructures dediees » et voit a travers son prix « la reconnaissance de
linterét de la recherche fondamentale dans un institut de recherche finalisee ».

Le prix « Défi scientifique » revient a Laurent Philippot, directeur de recherche.
Installe au centre INRAE Bourgogne-Franche-Comte depuis 25 ans, il n'‘en
demeure pas moins un chercheur nomade, passé par les Etats-Unis et
partageant son temps il y a peu encore entre sa vie de famille en Suede et
ses déplacements internationaux. Ses collegues le décrivent comme « un
leader qui fait bouger les lignes en formulant les choses de facon tres directe ».
Effectivement, il provoque en 2002 une onde de choc en lancant a lissue
de lévaluation de son unite, dans une salle de conféerence comble, que « la
recherche telle qu'elle est pratiquée est figée en raison d'eéquipes cloisonnees
qui existent depuis plus de 20 ans ». Les tutelles concernees lui confient alors
la creation de la future unité de Microbiologie et geochimie des sols. Pari
gagnant, puisqu'il est aujourd’hui reconnu mondialement pour son apport a
l'ecologie microbienne des sols. En comprenant mieux comment favoriser les
processus microbiens pour maximiser utilisation de l'azote par les plantes, ses
recherches permettent la réduction des emissions de gaz a effet de serre liees
a lutilisation d'engrais en agriculture.

Le « Grand prix » recompense cette année Hervé Vaucheret, directeur de
recherche du centre INRAE Ile-de-France - Versailles - Grignon. Ce pionnier dans
le domaine de l'épigenetique vegeétale a le sens de la formule. « La recherche
est toujours un plaisir, c'est quand on trouve que les ennuis commencent ! » :
c'est ainsi qu'Herve exprime la difficulté de communiquer sur ses résultats,
alors méme que le partage des connaissances est pour lui le fondement de
sa vocation. Le défi est d'autant plus grand que sa perséverance et sa passion
pour linexpliqué ont fait sa renommee internationale, avec 135 publications
et plus de 28 000 citations. Dés ses travaux de these, il s'obstine en effet a
vouloir comprendre la signification de résultats inattendus, qui auraient pu
étre considérés comme des artefacts liés aux conditions expérimentales. C'est
ainsi qu'il identifie qu'un transgéene est parfois éteint par la plante de maniere
progressive dans les tissus. S'en suivront des découvertes majeures avec son
equipe de lInstitut Jean-Pierre Bourgin, dont il explique le succes par « son
fonctionnement collectif », sur les mécanismes de défense de la plante contre
des genes percus comme intrus, les corrections d'anomalie de fonctionnement
du génome, ou la régulation des éléments moteurs de 'évolution.

Un premier prix collectif « Impact de la recherche » est decerné a l'équipe
InfoSol du centre INRAE Val de Loire. Elle réunit 50 pedologues, cartographes,
data scientists, modélisateurs, statisticiens, informaticiens ou gestionnaires, qui
se consacrent depuis 20 ans a la connaissance et a l'acces aux informations sur
les sols. Leur défi est en particulier d'enrichir lInventaire gestion et conservation
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des sols qui couvre 96 % du territoire et le Réseau de mesure de la qualité
des sols avec ses 2 000 points de suivi dans toute la France. Le conservatoire
europeen des échantillons de sol inauguré en 2014 est en outre devenu une
véritable machine a remonter le temps pour les scientifiques, bien au-dela
de nos frontieres. Lutilisation des données de l'unité éclaire les politiques sur
le changement climatique, les éléments traces pour les politiques sanitaires,
les données sur les sols agricoles pour la politique agricole commune (PAC),
ou les données environnementales pour les collectivités territoriales. Les 3,4
millions d'analyses accessibles dans les différentes bases de données de lunite
montrent notamment, par exemple, laugmentation des pH des sols agricoles,
l'évolution de la teneur en phosphore en Bretagne, ou de celle du carbone en
Franche-Comté. Parce qu'InfoSol est unique en Europe, l'organisation dans les
autres pays étant souvent plus morcelée, cette unité de service publie autant
qu'une unité de recherche.

Un second prix « Impact de la recherche » revient cette année a l'équipe
Bien-étre animal composée de 8 chercheurs, éthologistes, physiologistes,
neurobiologistes et généticiens qui représentent un réseau de plus de 100
personnes ceuvrant a INRAE. Au milieu du XX¢ siecle, lobjectif d'adaptation
des animaux a l'élevage a progressivement laisse place a celui d'adaptation de
l'élevage aux animaux. Nos scientifiques travaillent depuis les années 1980 sur
la construction d'une relation humain-animal respectueuse des deux parties,
léevitement des souffrances animales et le développement d'expeériences
positives tout au long de leur vie. C'est ce croisement disciplinaire qui est
salue aujourd'hui, car il a permis de developper des recherches reconnues
internationalement et d'initier des changements concrets dans les pratiques
delevage, tels qu'une methode rigoureuse pour etudier les émotions chez
les animaux delevage ou des expertises scientifiques collectives a fort
impact consacrees a la douleur et a la conscience animales, en 2009 et 2017.
Leur influence sur la reglementation a ete decisive, a limage de l'obligation
d'anesthésie pour la castration des porcelets males qui sera mise en place en
2022. Leurs approches concernent aussi la satisfaction de leleveur et le regain
de sens du meétier, corrélés avec la perception de la societe, elle-méme cibléee
par les recherches menées sur les futurs étiquetages dedies au bien-étre
animal.

La visibilité et la reconnaissance de nos scientifiques et de nos personnels
administratifs, a la mesure de leur investissement, m'apparaissent
primordiales dans une société qui doit mener de multiples transitions tout en
étant traversée par le doute. Toujours d'actualité, la crise sanitaire mondiale
a rappelé a tous que l'on n'a jamais eu autant besoin de recherche. Je suis
heureux que les Lauriers d'INRAE mettent en lumiére, cette année encore, la
diversité des parcours et la complémentarité des métiers qui la rendent nos
recherches simplement possible.

Philippe MAUGUIN,
Président-directeur général d'INRAE
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Ingénieure de recherche, responsable du péle Numérique
pour la science, Direction pour la science ouverte d'INRAE,
centre lle-de-France - Versailles - Grignon
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Les données
en valeur partagée

Petite, elle révait de sauver le monde. Aujourd’hui, elle est fiére
d'appartenir a un collectif dont l'activité contribue incontestablement
a un monde meilleur : « Travailler pour l'ouverture de la science, c'est
contribuer a rendre les connaissances scientifiques accessibles au-
dela des frontieres linguistiques, organisationnelles et disciplinaires,
c'est quelque chose de tres fort et qui me plait. » Elle, c'est Esther
Dzalé, calme et ambitieuse, a l'écoute et curieuse, passionnée par son
travail et en totale adéquation avec les valeurs qu'il porte.

Née au Burkina Faso, formée au Gabon dans l'école interafricaine
d'informatique, mariée a un Camerounais, en interaction aujourd’hui
avec des collegues du monde entier, Esther se sent citoyenne du
monde ! Elle découvre l'univers stimulant de la recherche en tant que
stagiaire au CNRS, avant d'intégrer une équipe de bio-informatique a
L'lrisa, puis de réussir un concours d'ingénieure a INRAE.

66  Ouvrir les sciences
pour un monde meilleur ¢¢

Taillée pour l'endurance

Esther mene ses projets comme les 54 km a pied du « Paris - Mantes »
qu'elle a parcourus en 2014 : « Ily a ceux qui abandonnent mais moi jaime
terminer ce que jai commence. Les derniers kilomeétres, on les finit au
mental, mais a larrivee, quelle fierte | » Des projets de longue haleine,
Esther en a menes beaucoup a INRAE. Le premier : créer une archive ou-
verte, Prodinra, de lensemble des productions scientifiques de lInstitut.
« Ceétait le début du mouvement de [Open Access, nous &tions préecur-
seurs », Son filrouge est la gestion des données scientifiques. « La Covid1g
a montré que rendre accessibles et ouvertes, les donneées et les publica-
tions des scientifiques pouvait faciliter et accélérer la résolution des crises. »
Elle sinvestit des 2013 dans une reflexion interne sur la gestion et le partage
des données qui a conduit a la realisation du site web Data Partage et du
portail Data INRAE. Elle anime plusieurs groupes de travail, notamment au
sein de linitiative internationale Research data alliance. En 2021, Esther et
ses equipes se voient confier la gestion d'un ambitieux projet national : de-
velopper un entrepdt de données scientifiques pour lenseignement supe-
rieur et la recherche francais. Sortie prévue au printemps 2022 !

L'échange comme carburant

Passionnee par les sujets qu'elle porte, elle se nourrit des echanges avec
les autres : « Plus on est implique dans la strategie, plus c'est important de
croiser les points de vue. » Pour elle : « INRAE c'est plus qu'un travail, ciest
aussi une famille et ¢ca offre beaucoup d'opportunites de changer d'activite,
de se former, jai limpression d'avoir eu plusieurs carrieres | »

INRAZ
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L’innovation
a grands pas

Tout au long de son parcours, a grandes enjambées, comme lorsqu'elle
parcourt les couloirs du labo, Jeanne-Marie Membré a développé des
methodes et des outils innovants pour évaluer et quantifier les risques
et les bénéfices des aliments. Des travaux au service de la sécurité
alimentaire et de la santé des consommateurs.

Un schéma de pensée nouveau,
au service de la sécurité des aliments o9

La bonne personne, a la bonne place et au bon moment
Ingenieure agronome, elle integre lInstitut en 1989. Au sein du Laboratoire
de genie des procedes et technologie alimentaires, en region Hauts-de-
France, la jeune recrue s'initie aux statistiques au travers d'un dispositif na-
tional de formation dedie, FPSTAT.

Forte de sa double compeéetence, Jeanne-Marie sengage dans une nou-
velle thematique, la microbiologie previsionnelle, qui emerge alors dans
lInstitut et quelle semploie a développer. De retour d'un court s€jour en
Australie, elle accepte la direction de la cellule operationnelle du projet
d'envergure nationale, Sym'Previus. Quatre annees intenses qui sacheve-
ront avec la mise en ligne, en 2003, d'un logiciel daide a la décision en
microbiologie et securite des aliments, base sur la microbiologie préevision-
nelle. Cet outil aujourd’hui gere par [Adria - Quimper, est a disposition de
lindustrie alimentaire. A travers ce role, la scientifique acquiert une visibilite
internationale dont elle ne se departira plus.

Des risques microbiens aux risques bénéfices de santé

Changement de cap, Jeanne-Marie Membre interrompt sa carriere dans
lInstitut pour se tourner vers lindustrie. Elle apprend, etoffe ses compe-
tences techniques, prend du recul sur ses activites.. pour mieux revenir. Elle
rejoint alors lunité Securite des aliments et microbiologie, en Pays de la
Loire. La region lui plait, la liberté qu'on lui offre lui sied. Elle y travaille sur
lappreciation des risques microbiens dans les aliments avec des questions
sous-jacentes a propos des jeux de donnees, leur analyse et leur utilisation.
2015, Jeanne-Marie s'interesse desormais a la fagon dont elle pourrait quan-
tifier la somme des risques et des benefices pour un aliment ou un groupe
daliments : le risques-benefices de sante prend tout son sens | Ses choix
et son approche convainquent lInstitut comme les partenaires. Theses et
projets se multiplient. Elle accumule les succes tout autant qu'elle agrege
les risques, microbiologiques, toxicologiques et nutritionnels, pour mieux

° les hierarchiser, sans oublier les benefices nutritionnels. Plus recemment,
Jeanne-Marie

les dimensions environnementales et economiques sajoutent a cette éva-

, . .
Membré (uation sarte
Utiles aux scientifiques comme aux industriels ou encore aux pouvoirs

/ PRIX publics, ses travaux, qui se declinent en logiciels, modeles, approches ou
INNOVATION encore resultats chiffres, sont en phase avec les defis auxquels le monde
POUR LA RECHERCHE d'aujourd’hui est confronte.

Ingénieure de recherche, unité mixte de recherche
Sécurité des aliments et microbiologie, centre INRAE Pays de la Loire

INRAZ



Equipe
Bien-étre animal

/ PRIX COLLECTIF
IMPACT DE LA RECHERCHE

Alain Boissy, Xavier Boivin, Frédéric Lévy, Marie-Christine Meunier-Salaun,
Pierre Mormede, Armelle Prunier, Claudia Terlouw, Isabelle Veissier,

un collectif émanant des centres INRAE Clermont - Auvergne-Rhone-Alpes,
Bretagne-Normandie et Val de Loire
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PRIX COLLECTIF
IMPACT DE LA RECHERCHE

Equipe de recherche sur le bien-étre animal

L.e bien-étre animal,
valeur cardinale

Depuis une quarantaine d'années,
nous vivons une véritable révolu-
tion sociétale, en reconnaissant
lexistence de souffrance, d'émo-
tions et de conscience chez les
animaux d'élevage. Grace au de-
veloppement de léthologie et a
sa complémentarité avec d'autres
disciplines (physiologie, neuro-
biologie, génétique, sociologie), la
recherche accompagne cette évo-
lution. INRAE a pris sa place dans
ce mouvement scientifique inter-
national. En 2021, il récompense
huit scientifiques représentant un
réseau plus large qui ceuvre en
faveur du bien-étre des animaux
délevage et a initié des change-
ments concrets dans les pratiques
délevage.

Une étapeclé:

la reconnaissance des
émotions chez l'animal

Les ethologistes d'INRAE ont déve-
loppe des recherches pour objec-
tiver, chez les animaux d'élevage,
des composantes du psychisme
difficiles @ mesurer : les emotions
et les processus cognitifs. Peur de
linconnu, satisfaction, attachement
a la mere et aux congeneres : ces
comportements, decrits chez le
mouton, la vache, le porc ou la
poule, sont partages avec [lhomme.
Les neurobiologistes ont egale-
ment montré que les structures
cérebrales impliquees et leur fonc-
tionnement sont similaires.

Le collectif s'est fortement investi
dans un reférentiel europeen qui a
pose, en 2010, des bases pour éva-
luer le bien-étre des animaux d'ele-
vage, a la fois sur des criteres de

sante et de comportement. Deux
expertises scientifiques collectives
ont accentue la visibilite des etudes
menees a INRAE sur la douleur, le
stress, les émotions et les capacités
cognitives des animaux.

Des travaux quasiment uniques en
Europe permettent de conseiller le
personnel des abattoirs pour s'as-
surer de la perte de conscience des
animaux lors de leétourdissement
avant abattage.

Des résultats

de recherche qui infusent
dans la société

La réglementation constitue un
levier puissant pour faire évoluer
les pratiques, comme le montre
lexemple de la castration du por-
celet male, destinee a eviter les
mauvaises odeurs dans la viande.
Apartirde travaux d'INRAE montrant
que cette pratique est douloureuse
chez lanimal, lapplication dun
anti-inflammatoire pre-opératoire a
éte mise en place par la filiere por-
cine en 2012, En 2022, lanesthesie
sera requise lors de la castration.
Pour eliminer définitivement cette
pratique, des marqueurs sanguins
associés a la formation des odeurs
indesirables ont éte identifies par
les scientifiques d'INRAE : ils per-
mettent d'ores et déja de develop-
per des programmes de sélection
pour choisir des lignees de porcs
exemptes d'odeurs.

Au-dela de la reglementation, la
satisfaction des eleveurs est un
moteur pour promouvoir lameélio-
ration du bien-étre des animaux
delevage. Alors que la souffrance
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des animaux peut rejaillir sur les
eleveurs, letablissement d'une re-
lation humain-animal positive, telle
que les travaux d'INRAE aident a la
construire, redonne du sens au me-
tier. Ce concept novateur est appele
One Welfare : un bien-étre interde-
pendant entre lhomme et lanimal.
Atravers les instituts techniques, les
eleveurs sapproprient le referentiel
europeen d'evaluation du bien-étre
animal et ladaptent aux differentes
especes.

Enfin, les scientifiques dINRAE
contribuent a diffuser les connais-
sances au travers de formations
pour les professionnels, les étu-
diants et le grand public. INRAE a
été choisi en 2017 par le ministere
en charge de [Agriculture pour por-
ter le Centre national de reférence

pour le bien-étre animal, lieu de dif-
fusion des connaissances, de pro-
motion des formations et d'appui
aux politiques publiques pour faci-
liter la prise en compte du bien-étre
des animaux.
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La satisfaction

des éleveurs est

un moteur puissant
pour améliorer

le bien-étre animal

29

Quelques dates et réalisations clés

Recherches INRAE et impacts

+ 1998 : creation du réseau
Agribea a INRAE

< 2009 : expertise scientifique
collective Douleurs animales

+ 2010 : référentiel européen de
bien-étre animal Welfare Quality

+ 2011: création de lentreprise
ETRE par une ex-doctorante
d'INRAE : recherche appliquee,
expertises, audit et conseil
pour l'élevage, labattage et
letiquetage BEA

+ 2017 : expertise scientifique
collective Conscience animale

+ 2017: création du Centre
national de réference pour
le bien-étre animal

+ 2018 creation d'un MOOC
sur le bien-étre animal

Réglementation

+ Veaux : 1991 et 2008 : directives
sur les conditions de vie
des veaux 91/629/CEE et
2008/119/EC. 2006 : avis EFSA
sur les risques pour les veaux
isoles en logette dans les
systemes intensifs

+ Porcs: 1991 et 2008 : directives
sur les conditions de vie
des porcs 91/630/EEC et
2008/120/EC. 2003 et 2006 :
avis EFSA sur la castration et
la coupe de queue des porcs ;
2012 : obligation d'attenuer
la douleur apres castration
(méloxicam) ; 2022 : obligation
d'anesthésie avant castration

- 2015 réforme du statut de
lanimal dans le code civil

< 2016 - 2020 : strategie
francaise pour le bien-étre
animal (ministere en charge de

lAgriculture)
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/ PRIX COLLECTIF
IMPACT DE LA RECHERCHE

Unité de service InfoSol, centre INRAE Val de Loire
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PRIX COLLECTIF
IMPACT DE LA RECHERCHE

Equipe InfoSol, centre INRAE Val de Loire

La face visible

des sols

Sur quel type de sol mar-
chons-nous ? Quel était l'état de
nos sols en lan 2000 ? Sont-ils
contaminés ? Quelle vie ren-
ferment-ils ? Grace aux travaux
d'InfoSol, nous avons désormais
des réponses a ces questions !
Avec eux, le sol est devenu plus vi-
sible. Ils révelent combien ce patri-
moine est essentiel non seulement
pour lagriculture mais aussi pour
Lalimentation, lenvironnement, la
santé, lurbanisme.. C'est ainsi que
20 ans apres sa creation, InfoSol
s'avere « un pari qui a réussi au-de-
la de nos espérances », explique
Dominique Arrouays, premier di-
recteurdel'unité.Enlienavecle GIS
Sol", dont il est le « bras armé », In-
foSol pilote plusieurs programmes
axeés sur linventaire et la surveil-
lance des sols. Lunité rassemble
et met a disposition les données
collectées avec laide d'un réseau
de partenaires, ainsi que les outils
de cartographie et de modélisa-
tion. Elle gére aussi une « machine
a remonter le temps » : le conser-
vatoire européen des échantillons
de sol(CEES), inauguré en 2014, qui
archive entre ses murs de pise, les
échantillons preleves.

“membres du GIS Sol (www.gissol.fr)

: ministéres en charge de la Transition
écologique et de l'Agriculture, INRAE, IRD,
Ademe, IGN, OFB, BRGM

Diagnostiquer les sols,

au long cours

En 2011, InfoSollivre le premier état -
chimique, biologique et physique -
des sols de France ; en 2020, lunité
contribue a [Atlas des bactéries du
sol, et, en collaboration avec lIGN,
met a disposition de tous a travers
le Geoportail la carte des sols domi-
nants de France. Les cartographies
d'éelements traces metalliques dans
le sol comme le plomb, larsenic ou
le cadmium ont aussi « fait du bruit »
explique Dominique. « Grace a cela,
la perception des sols a évolué, leur
role essentiel pour lenvironnement
est mieux reconnu.. et aussi leur
role essentiel pour la sante humaine
et celle de la planete ». Antonio
Bispo, le directeur actuel renchérit
« Les données sur le carbone des
sols sont utiles pour les politiques
sur le changement climatique, les
elements traces pour les politiques
sanitaires, les donnees sur les sols
agricoles pour la PAC, les donnees
environnementales pour les col-
lectivités territoriales.. » Si bien qu'
« aujourd’hui, on manque de bras
et de cerveaux pour repondre aux
demandes, d'ou notre recours re-
gulier et continu a du personnel non
titulaire.. »

Les travaux dlInfoSol sarticulent a
un réseau européen et a un réseau
mondial de 193 pays, le Global soll
partnership qui a produit, en 2015,
un état des sols du monde. Lunite
participe actuellement a lélabora-
tion d'une ontologie internationale
des données du sol dans une de-
marche de science ouverte. Ses
productions sont profondement
connectées a des recherches de
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haut niveau : cette unite de ser-
vice affiche autant de publications
qu'une unité de recherche.

Un enthousiasme
contagieux pour un terrain
d’'envergure

Quel que soit le programme, la
collecte et la capitalisation de la
connaissance sur les sols repre-
sentent un travail de titan rendu
possible grace a la collaboration
de multiples partenaires (chambres
dagriculture, ecoles dagronomie..)
formés a la réalisation des prele-

les defis en méme temps qu'un at-
tachement a la mission de service
public, tres ancree dans cette unite
dont la mission premiere est le ser-
vice. Nouveaux defis et perspectives
ne manquent pas. Christine Le Bas,
reférente données évoque le statut
juridique des données collectees,
Claudy Jolivet, pédologue, lanalyse
de 110 nouvelles molecules - dont
le glyphosate - en cours de test, a
la demande de [Anses. Microplas-
tiques, pathogenes et antibiore-
sistances dans les sols sont aussi
a létude. Bertrand Laroche, direc-

66 Cela ne fonctionne pas
sans ’lhumain 99

vements et des cartes. Un veritable
sport collectif et collaboratif | Le sol
est deécrit par les pedologues, des
échantillons de terre sont preleves,
les ecologues inventorient les in-
sectes et vers de terre.. Les échan-
tillons sont ensuite achemines au
CEES. Une part d'entre eux prend
la direction des laboratoires parte-
naires pour y étre analysés. Toutes
les donneées sont reunies dans une
méme base, et cest au tour des
modeélisateurs, statisticiens et car-
tographes de jouer. Sans compter
qu'lnfoSol gere aussi une base de
donnees d'analyses de terre (BDAT)
et une base de donnees des ele-
ments traces metalliques (BDETM)
constituees a partir de donnees
danalyses de laboratoires prives
agrees. Elles montrent par exemple
une tendance a laugmentation des
pH des sols agricoles en France,
lévolution de la teneur en phos-
phore en Bretagne, ou de celle du
carbone en Franche-Comte.

Comme le resume Deborah
Chavrit, chargee d'appui : « Cela ne
fonctionne pas sans lhumain. » Les
membres de lequipe mettent en
avant le dynamisme, la motivation
et lenthousiasme pour depasser

teur-adjoint de lunite, souligne que
les services rendus par les sols sont
de plus en plus integres aux docu-
ments d'urbanisme et appellent des
travaux a une échelle plus precise.

Parions que limpact des travaux
dInfoSol devrait encore sélargir et
faire changer notre perception des
sols!

Quelques chiffres

+ InfoSol: 50 personnes dont 30
permanents

- Implication dans 3 groupes de travail

mondiaux, 8 projets européens et
15 projets ANR

- DoneSol: 192 587 points
d'observation (profils et/ou
sondages) stockes dans la base
nationale

- IGCS: 96 % du territoire couvert
a léchelle 1/250 000

- RMQS: 2 240 sites (maille de 16 km)
de suivi regulier de la qualité des
sols en France

+ Q0 t de terre, soit plus de 62 000
échantillons conserves au CEES

+ 3,4 millions d'analyse de terre dans
la BDAT

N



les.
Lauriers

-
/

Fondamentalement
chercheuse

Comment lalimentation des truites influence-t-elle leur
meétabolisme ? C'est ce que Lucie Marandel tente de comprendre
par des recherches fondamentales prometteuses qui pourraient
déboucher sur une alimentation plus vertueuse pour les poissons
d'élevage..

Petite, elle s'interroge sur les mécanismes de la vie. Comment, a partir
de deux cellules, un étre vivant se forme-t-il ? Cette curiosité, Lucie
en a fait son métier. Un « métier passion » selon ses mots. Avec une
conviction : limportance de la recherche fondamentale pour mieux
comprendre le monde qui nous entoure.

66 Sans recherche fondamentale,
pas d’applications possibles o9

Vache ou poisson ? Génétique ou épigénétique ?

A lécole dagronomie, son stage sur la reproduction des bovins est
annulé. Elle en trouve un autre.. sur les poissons ! « A partir de [, le poisson
est devenu mon animal fetiche, il y a tant de choses a decouvrir sur ce
modele ! » Une these sur le poisson rouge, un post-doctorat en Belgique,
puis Lucie est recrutée a INRAE en 2014. Elle sinvestit pleinement dans
une discipline récente, lépigenétique : « En géenétique on etudie les genes,
alors qu'en epigenetique on s'intéresse aux mecanismes biologiques qui
permettent leur lecture et leur expression. »

La finalité de ses recherches est claire, remplacer les farines et huiles de
poissons utilisees dans lalimentation des poissons, peu acceptables éco-
logiquement et ethiqguement puisquissues de surpéche, elles epuisent
les ressources marines. Ses collegues etudient leffet d'aliments riches en
proteines vegetales ou en proteines d'insectes, Lucie sintéresse a une ali-
mentation enrichie en glucides. Seulement les truites sont, a lorigine, mau-
vaises utilisatrices de ce nutriment lorsquiil est gjouté en grande quantite
dans laliment. Pourrait-on améliorer cela ?

Programmées pour manger autrement

Partons avec Lucie au creux des montagnes du Béamn, ou se niche une
pisciculture INRAE.. Chaque jour, les truites y sont nourries avec des ali-
ments dont la composition a éte elaboree par sa collegue nutritionniste.
« Clest un véritable travail dequipe ! » Les poissons sont ensuite observes
a différents stades de développement pour voir les effets de leur nouvelle
alimentation. Au laboratoire, Lucie analyse leur ARN et leur epigénome.
Resultat : deux genes sont sur-exprimes chez les truites nourries avec des

Lucie glucides comparees aux truites temoins. Plus encore, Lucie révele quiil est
possible de « programmer » les poissons a mieux accepter les glucides.

M al.andEI Cette nourriture consommée a un stade trés précoce provoquerait des
modifications epigeneétiques chez les jeunes poissons, faisant qu'adultes

/ PRIX ils pourraient mieux utiliser les glucides. Encore plus étonnant, ces nou-
ESPOIR SCIENTIFIQUE veaux caracteres pourraient se transmettre sur plusieurs genérations.

« Explorer toutes ces pistes demandera au moins 10 ans ! »
Chargée de recherche, unité mixte de recherche

Nutrition, métabolisme, aquaculture,
centre INRAE Nouvelle-Aquitaine Bordeaux

INRAZ
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Directeur de recherche, unité mixte de recherche Agroécologie,
centre INRAE Bourgogne - Franche-Comté
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Faire bouger
les lignes

« Curiosité », « soif d'apprendre », « transmettre de nouvelles
connaissances ».. Ce sont les mots-clés qui viennent a Laurent
Philippot au moment d'expliquer pourquoi il a choisi de devenir
chercheur. Ses recherches visent a favoriser les processus microbiens
pour que lazote soit au maximum utilisé par les cultures pour se
nourrir. Enjeu ? Réduire les émissions de gaz a effet de serre liees
a lutilisation d'engrais azotés en agriculture. « Dés le début de ma
these, j'ai eu la confirmation a 1 000 % que c'était ce que je voulais faire
le reste de ma vie », sourit celui qui figure aujourd’hui parmi les 143
chercheurs et chercheuses en microbiologie les plus cités au monde'!
Laurent a établi son « camp de base » a INRAE Dijon en 1997 maisiil se
partage entre son labo, sa vie de famille en Suede et ses déplacements
professionnels dans le monde. Le métier de scientifique, c'est pour
lui une série de rencontres qui fagconnent une trajectoire. Comme
celle avec Fabrice Martin-Laurent, chercheur en écotoxicologie
microbienne de la méme génération : « Laurent comprend souvent
plus vite que les autres. Il est un leader qui fait bouger les lignes. »

@@ (uriosité, soif d’apprendre
et de transmettre de nouvelles
connaissances 99

Dépasser les limites en écologie microbienne

Un bon exemple de ce trait de personnalite remonte a 2002, a loccasion
de lévaluation de lunité Microbiologie des sols et du Laboratoire de re-
cherche sur la flore pathogene du sol. Les evaluateurs concluent le de-
briefing par un « tout va bien alors ? ». A la sidération generale, Laurent
Philippot repond : « Non, tout ne va pas bien. » Fabrice Martin-Laurent se
souvient : « Il a explique que la recherche telle quelle etait alors pratiquee
dans le laboratoire de Microbiologie des sols etait figee en raison d'equipes
cloisonnees. » L'onde de choc a éte considerable. Avec Philippe Leman-
ceau, ils se voient confier la reflexion sur la fusion de leurs deux equipes,
qui aboutit en 2003 a la creation d'une unité mixte de recherche. « Un défi
car il a fallu rassembler des chercheurs et chercheuses issus de disciplines
parfois eloignees », raconte Laurent, qui prend alors encore un peu plus de
responsabilites manageriales.

Un mentor apprécié

Philippe Lemanceau confirme son cote rigoureux : « Quand il dit quelque
chose, c'est du solide : structure, pese, verifie. Ceest aussi pour cela quiil est
reconnu comme un chercheur de trés haut niveau ». « Il a la volonte d'ou-
vrir le labo aux etrangers et de le faire rayonner a linternational », rencherit
David Bru, lun des piliers de son equipe. « C'est d'abord quelqu'un d'attentif
et de bienveillant vis-a-vis des autres, en particulier ses doctorants. »
Etapres ? Laurent Philippot veut mettre laccent sur le mentoring, autrement
dit aider les collegues a avancer scientifiquement, quel que soit le stade ou
ils en sont dans leur carriere. Autre projet qui lui tient a coeur : contribuer a
faire progresser legalite femme-homme dans les labos.

INRAZ
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GRAND PRIX

Directeur de recherche, animateur de l'équipe Epigénétique
et petits ARNs, Institut Jean-Pierre Bourgin,
centre INRAE Ile-de-France - Versailles - Grignon
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La passion
de P'inexpliqué

Pionnier dans le domaine de Llépigénétique vegétale,
Hervé Vaucheret doit sa reconnaissance internationale a son
exceptionnelle persévérance et a sa passion de comprendre les
résultats inexpliquées. « Les travaux de mon équipe ont contribue
a réveler un nouveau mécanisme de défense des plantes contre
des virus, et ce, de maniere compléetement fortuite car je travaillais
sur un tout autre sujet », résume Hervé Vaucheret. C'est en effet en
étudiant des plantes exprimant divers transgenes qu'Hervé a réalise
ces avancees remarquables : il observe des phénomenes d'extinction
des transgenes qui miment la maniere dont les plantes « éteignent »
les genes des virus qui les attaquent. Cette observation clé Llui
permet d'étudier l'immunité chez les plantes en utilisant « le modéle
transgene ».

06 La confiance, moteur de
1a recherche 99

Comprendre limmunité chez les plantes

« Je naurais pas pu explorer ces resultats inattendus sans la confiance de
mon directeur de recherche de 'époque, Michel Caboche. Je dois aus-
si beaucoup a Jean-Pierre Bourgin, qui a insufflé dans linstitut qui porte
aujourd’hui son nom un esprit de partage, tant des resultats que des res-
sources. Ce mode de fonctionnement collectif permet d'attenuer les fluc-
tuations de financement et de recrutement. C'est ainsi que jai pu pour-
suivre mes recherches en prenant des risques. Le laurier d'INRAE est une
reconnaissance de ce collectif qui benéeficie par ailleurs d'une renommee
internationale. »

Faire une recherche utile et partager les connaissances
Attire au départ par la cancerologie pour ses forts enjeux de santé publique,
Herve a finalement choisi d'étudier les plantes pour saffranchir des limites
ethiques inhérentes aux modeles animaux et étre plus libre dans ses in-
vestigations. Le désir de faire progresser les connaissances est a la base
de sa vocation et de son engagement dans la recherche publique. Tout
aussi important pour lui est le partage de ces connaissances, entre pairs,
mais aussi plus largement vers un public non scientifique, méme si lexer-
cice est particulierement difficile en matiere de recherche fondamentale.
Clest cette difficulté qui lui fait conclure en plaisantant : « La recherche est
toujours un plaisir, c'est quand on trouve que les ennuis commencent ! »

INRAZ
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