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Symbiose arbres-champignons : découverte du rdle de
I'épigénétique

Il est trés courant que les arbres s'associent aux champignons au niveau de leurs racines pour
assurer leur nutrition et mieux s'adapter a leur environnement. Cependant nous ne connaissons pas
encore tout de cette association bénéfique (ou symbiose) appelée mycorhize. Pour la premiére fois,
deux équipes de chercheurs d'INRAE, de l'université de Lorraine et de I'université d'Orléans ont
montré, sur le peuplier, que I'établissement de la symbiose avec un champignon ectomycorhizien
faisait intervenir I'épigénétique. C'est une avancée majeure dans la compréhension des mécanismes
requis pour I'établissement de la symbiose ectomycorhizienne, essentielle au bon développement
des arbres et des foréts. Ces résultats ont été publiés dans le journal New Phytologist le 21 février.

L'ectomycorhize est une symbiose établie entre les racines des arbres et des champignons du sol. Trés présente dans
les écosystemes forestiers des régions tempérées et boréales, cette symbiose est cruciale pour la nutrition des arbres,
notamment 'absorption de I'eau, et leur capacité a s'adapter a leur environnement. Alors que la mise en place et le
contrble de cette symbiose n'est pas encore bien connue, on ne savait rien jusqu'alors d'un possible contréle
épigénétique.

L'ADN contient I'information génétique qui définit chaque étre vivant. L'intégralité de cet ADN est présente dans
chaque cellule mais un processus appelé épigénétique’ permet de contrdler de maniére héritable I'activité des génes
nécessaires pour adapter chaque type de cellule en fonction de son environnement.

L'épigénétique est impliquée dans la symbiose entre arbres et champignons

Pour déterminer si I'épigénétique intervient dans le phénomene de mycorhization chez les arbres, deux équipes de
chercheurs d'INRAE-université de Lorraine et de I'université d'Orléans, en collaboration avec des scientifiques du CEA
en France mais aussi avec des équipes d'Espagne et des Ftats-Unis, se sont intéressées au réle de la méthylation de
I'ADN (phénomene épigénétique) lors de la mycorhization chez le peuplier, un arbre modéle.

Les chercheurs ont ainsi utilisé des lignées de peuplier dont la régulation de la méthylation de I'ADN génomique a été
modifiée a des fins scientifiques, pour mieux comprendre les mécanismes épigénétiques chez les arbres. lls ont
comparé la réponse de ces peupliers vis-a-vis du champignon mycorhizien avec celle d'une lignée de peuplier non
modifiée (controle) de la méme espéce. Les résultats sont sans appel : les lignées moins méthylées pour leur ADN
génomique ont montré une baisse du potentiel de mycorhization, jusqu'a plus de 40 % pour une des lignées. Ces
résultats suggérent un réle central de la méthylation de I'ADN de I'arbre héte dans la capacité a former |'association
symbiotique et donc a assurer un bon développement de |'arbre. Un remodelage de I'ADN du partenaire fongique
induit par I'hGte a également été remarqué.

" Un processus permettant le changement dans I'activité des génes, n'impliquant pas de modification de la séquence
d'ADN et pouvant &tre transmis lors des divisions cellulaires.



Cette étude pionniére ouvre un nouveau champ d'exploration pour mieux comprendre la symbiose entre deux
organismes vivants. Elle pourrait servir aussi a d'éventuels projets d'application sur la gestion des foréts face aux effets
du déreglement climatique comme les sécheresses.
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