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Quel sens donner a I'innovation technologique ?

* 'innovation technologique se fera de toute facon.
* Elle concrétise le ‘comment’ des actions agricoles et influence directement les décisions.

* Elle permet déja de réduire les ‘fuites’ et de mieux valoriser les intrants

* En élevage, la technologie permet d’adapter les actions et apports aux besoins de chaque animal.

* En production végétale, le GPS permet une agriculture de précision : fertilisation & protection
sanitaire au plus juste.

* Mais « la technologie agricole n’a pas d’ame »

* Elle peut appuyer les transitions comme elle peut maintenir des objectifs qui n‘ont rien
d’agroécologique.

* Elle peut s’inscrire dans la simple continuité des évolutions actuelles comme elle peut soutenir des
possibilités de rupture
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Quel sens donner a une innovation technologique
au service de I'agroécologie 7

* Une définition de I'agroécologie

L'agroécologie comme I'ambition de privilégier chaque fois que possible

i) les processus biologiques et I'autonomie en lieu et place des apports exogenes,
ii) dans I'optique de valoriser pleinement les fonctionnalités de 'agroécosysteme et
iii) de rentrer son potentiel de fonctionnalité durable dans les criteres de pilotage

& Observer le vivant, en comprenant toute la complexité des interactions
* Quelles informations maitriser et comment donnent-elles lieu a modulation ?
e Quelles regles de pilotage du vivant ?

& Le processus est lancé => cf. exemples

& Cela reste le challenge de I'agroécologie que d’outiller les agriculteurs
pour basculer dans un paradigme différent et plus durable.

la science po

ur la vie, ’humain, la terre



Cerner le périmetre thématique

» S’appuyer sur l'agriculture de précision pour ouvrir vers des modeles
d’agricultures agroécologiques, présentant des atouts significatifs de
o CIRCUITS
durabilité. COURTS
VENTE DIRECTE

par le producteur
lui-méme

* Machinisme et numérique doivent a la fois LT

1. Modifier les maniéres de produire & ot X.i?i;i‘{{f_:ﬂliiﬁ?ﬁi
2. Etendre la gamme des critéres pour juger des performances. Points de vente collectifs
Car « on ne change pas un systéeme sans changer les régles d’évaluation de A rs k- i s  eonus G

ses performances »

Cela interroge chaque pan de la durabilité

1. Social : piloter I'agroenvironnement et automatiser les taches fastidieuses

2. Economique : tracer les modes de production et I’état des ressources ;
faciliter les échanges locaux de produits et ressources

3. Environnemental : diagnostiquer le maintien du potentiel de production et
I’état de la biodiversité




Les avancees selon une double gradation : maturité et
‘'sens agroecologique’ porté

Une réalité
* Diagnostiquer les états du milieu ou des animaux Maturité

* Tracer et certifier les modes de production pour soutenir la différentiation -, - '
(sans OGM, sans pesticide, d’origine locale, respectant le bien-étre animal)  Agroécologie

© AdobeStock
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Les avancees selon une double gradation : maturité et
‘'sens agroecologique’ porté

Une realite

Maturité

Agroécologie

Bien engagé
» Offrir des alternatives aux pesticides (destruction des couverts sans herbicide)
* Aider a la diversification des assolements
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Les avancees selon une double gradation : maturité et
‘sens agroecologique’ porté

Maturité

Agroécologie

A conforter
 Suivre et piloter les flux de matiere : stockage ou déstockage de carbone

* Informer sur la réalité du fonctionnement agroécologique : potentiel d’activité biologique, état
des régulations naturelles, de la biodiversité de maniere générale
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Quatre exemples

0 Pilotage de l'irrigation depuis
I'efficience de la ressource jusqu’a la
réponse aux besoins spécifiques

9 Assurer la tragabilité de modes
de productions avec des
particularités

9 Accompagner le déploiement
des associations végétales

@ assurer un avenir aux
infrastructures agroécologiques
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Gradation :

> Piloter I'irrigation au plus juste des besoins exprimés a I'interaction G*E
=> Caractériser la résistance au sec des variétés

==> |dentifier précocement les plantes malades

Maturité

B

Agroécologie

Efficience des ressources
Substitution variétale, zonage des variétés
Intervention localisée a la plante malade

Maturité

HEEE

Agroécologie

ndwi-des-cultures-par-les-seri

Lumiére Réflectance

Fluorescence + 2 %

Maturité

Agroécologie

L

“ Chaleur £ 20%
Transmittance

https://le-futur-de-lagriculture-de-precision/

https://www.futura-sciences.com/sciences/observation-terre-flex-surveillera-sante-plantes-depuis-espace
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Le « lait d’herbe », celui des vaches qui broutent

Maturité
* Plébiscité par les consommateurs (allemands), e
. ’ 7~ . Agroécologie
le lait d’herbe est acheté ~50 cts € plus cher le litre. e .

* || nécessite la confiance du consommateur qui implique :
* tragabilité
* dupliquer la chaine
de conditionnement Sur +50cts € le producteur touche + 6 cts
Le lait d’herbe permet de maintenir la surface en prairie
Il limite d’autant les besoins en mais ensilage et de soja.
Actuellement, la production ne couvre pas la demande

interreg-protecow I N R A@
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Gradation :

» Restaurer la trame bocagere (et favoriser le maintien de la biodiversité)

=> Fixer la biomasse (stocker du carbone) et diversifier les produits issus d’une parcelle
==> valoriser la production localement, voire faciliter I'articulation polyculture-élevage

Maturité

B

Agroécologie

Deux journées de présentation des premiers résultats des projets de recherche en cours sur la
valorisation du bois és avec les partenaires du monde agricole (*), ont
eu lieu en début d bipdle du Centre Auvergne-Rhéne-Alpes pour les

professionnels et chargés de développement agricole

Maturité

Agroécologie
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Gradation :

> Répartir les risques

=> Tirer profit des interactions bénéfiques

==> Basculer dans une logique de gamme & |'étalement des circuits de commercialisation

Besoin ponctuel (CUMA)
Parfois dans la rotation (culture en relai Orge-Soja)
La logique de I'exploitation (diversification)

Agroécologie

[

h‘ttpé://www.entraid.com/articIes/triage-‘d.es-gra_ins-simafc[Zt

Maturité

.

Agroécologie

- C

https://demain-vendee.fr/reportages/entre-agro-
ecologie-diversite-et-autonomie-rencontre-avec-
marie-schwab-de-la-ferme-ursule-a-chantonnay/

mA

GAEC URSULE - VENDEE
TCS, DIVERSITE ET AUTONOMIE

Maturité
I

Agroécologie

Petites parcelies et rotation 2/
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T LES DEFIS

DE L'AGRICULTURE
CONNECTEE
DANS UNE SOCIETE
NUMERIQUE

v
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16 propositions

pour repenser la production,

la distribution et la consommation
ali ires & I'2re du éri

oo

Tailler

LINTENSITE DE LA LUMIERE
AU SECTEUR 2.

OptiDrone: trichogrammes
contre la pyrale du mais




Rowes D W
TECHNIQUE 2y CULTURES - TECHNIQUE

http://agriculture.gouv.fr/telecharger/

Diversiteé a tous les étages

LG TaTRTIRITTR3 De multiples cultures, des espéces cultivées
en mélanges, des insectes qui proliférent dans 40 kilométres de haies...
au Gaec Ursule, la biodiversité est partout. Et c’est une affaire rentable.

TECHNIQUE

Mélange de variétés

Pour sécuriser les cultures par rapport au
climat, chaque espéce associe deux a huit
variétés. Le Gaec seme sept a hultvanétés
! de blé, sept a huit variétés de triticale,

1 trois variétés de pois fourragers, deux de
. pois protéagineux, trois de féverole... En ;

i blé, il utilise par exemple Renan, Pireneo, | '
- Camp Remy, Capo, Saturnus, Skerzzo et i

Quelle généralisation possible, Pttt
& quels enjeux scientifiques?

Machinisme (dans les champs et sur la ferme)
Marché étendu ou marché de niche

e Choix variétaux adaptés

Couverture des performances

V. BARGAN
V. BARGAIN

Quels atouts couverts , et susl gt s e

il n’y pas d’impact sur le rendement.

Toutes les cultures,
sauf le blé meunier,
sont associées.
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Bilan actuel

* D’'une logique d’intensité croissante depuis un gain d’efficience
jusqu’a la substitution et reconception.

» Agriculture de précision porte surtout sur le gain d’efficience.

* La substitution offre quelques ouvertures d’agroécologisation encore

variable comme la gestion des couverts sans recours aux herbicides
(désherbage mécanique >> semi sous couvert permanent)

* La re-conception profonde peine si I'offre ne tire pas la demande et
réciproquement ; on reste dans |'attente du changement de paradigme.

(Les innovations ne sont pas mures bien qu’elles préfigurent déja les agricultures de demain)

* Poursuivre |'élargissement du champ d’action
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Quels seraient les symboles de succes ?

» Le controle biologique par des auxiliaires
(macro et microorganismes) est un secteur d’activité intégré a chaque exploitation

» le machinisme permet la prise en charge de la diversification (de la parcelle au marché) et
facilite la prise en charge de quelgues animaux d’élevage

» le numérique agricole se concrétise a travers une salle ou des écrans de visualisation et de
controle des flux (de matiere, d’énergie, d’information),
adossé a des leviers de pilotage (Stocker / libérer)

» un agriculteur peut vivre de son activité a travers sa contribution a la production des services
nécessaires au fonctionnement de I'agro-écosyteme. Il peut méme en faire sa seule production

S1 ['économuie prend somn des machines et de leur amortissement, alors elle doit prévorr la
régencration des systemes biologiques. Compter sur le vivant, ¢ est forcément en prendre
somn. Tout agriculteur sait qu'on ne peut éremter les organismes, les sols, les écosystémes

sous peine de tout perdre

(Urgence du vivant : « La bioéconomie oblige les logiques libérales a se réformer ». Dorothée Browaeys - 5 Septembre 2018) I N R M
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Les enjeux de recherche pour l'agroécologie (1/3)

 Equipements permettant de valoriser I'interaction G*Conduite

e Qualifier & sélectionner selon des criteres de durabilité des variétés et de |'élevage
* Articuler les moyens d’action et les propriétés des animaux ou des plantes :
* Robustesse des animaux pour se passer des antibiotiques par exemple

* Mode de destruction du couvert végétal selon son type ( roulage ou gel hivernal)

» Concevoir conjointement les caractéristiques biologiques et les leviers de pilotage

* Projet PIA ‘phénome’, UMT Capte, etc.

* Du phénotypage pour des objectifs de recherche a un phénotypage au sein
des exploitations
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Les enjeux de recherche pour l'agroécologie (2/3)

* La technologie permet de gérer les hétérogénéités et moduler les risques

e Les risques sont anticipés et la diversification des situations permet de les minimiser

* Les hétérogénéités/diversités sont valorisées voire construites comme outil de résilience et non
uniquement nivelées

Dispositifs

* Réseau d’épidémiosurveillance,

* Expérimentation de cultures associées & tri post-récolte, etc.

Partenariats
* Territoriaux (circuits), Sciences de I'ingénieur, modélisation

* Agroéquipementiers
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Les enjeux de recherche pour l'agroécologie (3/3)

Déployer I'interface entre sciences de l'ingénieur et la biologie

* Dispositifs
* Programmes de recherche interdisciplinaires
* Rapprochement INRA + Irstea = INRAE
* Enseignement aussi !
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