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Quelle est I'origine des toxines mortelles des champignons ?

Des champignons mortels bien différents produisent la méme toxine, I'amanitine. Toutefois, son
origine et sa fabrication sont inconnues. Ainsi, des scientifiques d'INRAE ont collaboré avec I'Institut
de Botanique de Kunming, en Chine, pour mieux comprendre les processus moléculaires
responsables de la fabrication de cette toxine. Ces résultats originaux, publiés dans PNAS, améliorent
les connaissances sur le métabolisme des toxines fongiques et ouvrent de nouvelles perspectives sur
leur role écologique.

Amanite phalloide, galére marginée et lépiote crétée : trois champignons forestiers bien différents, mais tous les trois
aussi toxiques qu'ils sont beaux !

Bien qu'étant des espéces trés différentes, elles produisent tous la méme toxine mortelle : I'amanitine. Ce composé
serait apparu chez un champignon qui vivait dans les sols forestiers, en compagnie des ancétres de ces trois espéces. Il
aurait transmis les génes nécessaires a la fabrication de I'amanitine a ses voisins, non pas par voie sexuelle mais par
transfert direct de matériel génétique.

Des scientifiques d'INRAE, en collaboration avec I'Institut de Botanique de Kunming (Yunnan, Chine), ont comparé les
génomes de 15 champignons producteurs d'amanitine. Leur but ? Identifier les facteurs génétiques, les genes,
responsables de la fabrication de cette toxine létale.

Les quatre génes identifiés sont identiques et présents en un seul exemplaire chez les amanites, les Iépiotes toxiques
et la galére marginée. Cependant les amanites mortelles, comme I'amanite phalloide, ont ces quatre génes, mais en
dizaines d'exemplaires ! Plus il y a d'exemplaires, plus la toxine produite est abondante, aboutissant a une
accumulation trés élevée de la toxine.

Mais pourquoi ces champignons fabriquent cette toxine, parfois dans en quantité astronomique ? Il s'agirait d'un
mécanisme de défense, pour dissuader la consommation des champignons forestiers par leurs prédateurs, rongeurs
etinsectes.

Entre 2010 et 2017, les centres antipoison ont recensé environ 1000 cas d'intoxication par an dus a I'ingestion de
champignons toxiques. C'est donc un enjeu de santé publique d'en apprendre davantage sur les modes de
production de leurs toxines. Reste maintenant a découvrir qui est ce fameux ancétre a l'origine de I'amanitine.
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INRAE, I'Institut national de recherche pour I'agriculture, I'alimentation et I'environnement, est un acteur majeur de la recherche
et de I'innovation créé le Ter janvier 2020. Institut de recherche finalisé issu de la fusion entre I'lnra et Irstea, INRAE rassemble
une communauté de 12 000 personnes, avec 273 unités de recherche, service et expérimentales implantées dans 18 centres sur
toute la France. L'institut se positionne parmi les tout premiers organismes de recherche au monde en sciences agricoles et
alimentaires, en sciences du végétal et de I'animal, et en écologie-environnement. Il est le premier organisme de recherche
mondial spécialisé sur 'ensemble « agriculture-alimentation-environnement ». INRAE a pour ambition d'étre un acteur clé des
transitions nécessaires pour répondre aux grands enjeux mondiaux. Face a I'augmentation de la population, au changement
climatique, a la raréfaction des ressources et au déclin de la biodiversité, I'institut construit des solutions pour des agricultures
multi-performantes, une alimentation de qualité et une gestion durable des ressources et des écosystémes.
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