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Solagro : Association au service des transitions énergétique, 
agroécologique et alimentaire, depuis 1981 – 40 salariés

Première présidente  Annie Peyre
Physicienne 
Directrice du laboratoire d’énergétique rurale 
à l’ENSAT

L’énergie au cœur des travaux de Solagro 
avec le fondement historique des travaux de 
Jean Roger Mercier d’ARES « énergie et 
agriculture : le choix écologique » de 1978 
et travaux de W Hutter d’Inra de 1976 
« énergie consommée pour quelques 
cultures »



Les outils « communs » construits par Solagro 
pour accompagner la transition écologique
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2010
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Construire un système alimentaire durable en couplant 
alimentation et agriculture

Changer l’alimentation

Changer les pratiques agricoles

Santé

Environnement



Quelques références de Solagro

• Références PLANETE 2010. Solagro. 2010. Avec le soutien de l’Ademe
• Le projet BioNutriNet (2014-2017) sur l’impact nutritionnel et environnemental des régimes 

bio
• Le scénario Afterres2050 (depuis 2010) qui vise une alimentation durable en 2050 avec 70% 

de bio
• Agriculture et efficacité énergétique : propositions er recommandations pur améliorer 

l’efficacité énergétique des exploitations agricoles en France (2018). Bochu J-L et Al. Pour 
l’ADEME

• L’empreinte énergétique et carbone de l’alimentation en France (CECAM) (2019). Barbier C. et 
Al. Cired, Solagro, CNRS, EDF. Pour l’Ademe

• Simulation prospective du Système Alimentaire et de son Empreinte carbone (SISAE). 2022. 
Carine BARBIER (CNRS-CIRED), Christian COUTURIER (SOLAGRO), Patrice DUMAS (CIRAD-
CIRED), Emmanuelle KESSE-GUYOT (INRAE-EREN), Julia BAUDRY (INRAE-EREN), Ivan 
PHARABOD (PhiLabs), Prabodh POUROUCHOTTAMIN (EDF R&D), Florence TOILIER 
(LAET). ADEME.



L’empreinte écologique d’un français

Empreinte

Biocapacité

Surfaces pour produire des 
énergies renouvelables  ou pour 

compenser le carbone émis



Une productivité croissante : quelle incidence 
sur l’efficacité énergétique ?

4.600 fermes (1% des fermes de  France)  produisent  67% des poulets de chair, 
79% des poules pondeuses (+ 20.000 têtes) et 50% des porcs  ( +2.000 porcs)



Investir dans les outils énergie-GES

Dialecte depuis 1994



Schéma général du principe du bilan PLANETE



Les principaux systèmes étudiées



Répartition de la consommation d’énergie primaire totale par poste

Energies directes 38%
Energies indirectes 64%



Exemple des grandes cultures sans cultures industrielles

3 492 MJ/tMS
98 EQF/tMS

470 EQF



Rapport d’activités

Etude menée par : 
Avec : 

Étude à télécharger sur le site ADEME https://www.ademe.fr/agriculture-efficacite-energetique

Agriculture et efficacité énergétique

https://www.ademe.fr/agriculture-efficacite-energetique


Synthèse Consommation énergies et coûts pour le secteur agriculture (2015)

Productions Consommation 
énergétique nationale 

(ordre de grandeur

Coût de l’énergie 
(estimation)

Énergie principale utilisée 
(énergies secondaires)

Ktep /an GWh /an (en MEUR / 
an)

Cultures : carburants 2 700 31 500 2 200 Gazole non routier GNR (gazole,
essence)

Cultures : irrigation 125 1 450 175 Électricité (GNR)
Serres (maraîchage et horticulture) 400 4 650 120 Gaz naturel (fioul, propane,

chaleur fatale, biomasse)
Bâtiments herbivores : lait (bovin, 
ovin, caprin)

125 1 450 175 Électricité

Bâtiments herbivores : systèmes 
d’alimentation et de manutention

310 3 600 250 GNR (électricité)

Bâtiment Porcins 100 1 150 140 Électricité (GNR)
Bâtiments Volailles 160 1 850 95 Propane (électricité)
Sous-total périmètre étudié 3 920 45 650 3 155
Autres usages de l’énergie non 
étudiés : 
Carburant : Sylviculture
Combustibles Pêche
Séchage grains
Déshydratation Luzernes
Vinification hors exploitations

30
270
190
110

?

350
3150

2 200
1 280

?

25
160

55
30

?

GNR
Gazole, diesel marin, fioul
Gaz naturel (propane)
Charbon, gaz, biomasses
Électricité

Total Productions agricoles 4 520 52 630 3 425



Analyse Prospective : 2 scénarios 

AMS « Avec Mesures Supplémentaires » : 
SNCB2 ambitieux

Modifications des productions type Afterres

Gain cumulé de 43% en 2050

Cultures : -71%
Irrigation : -40%
Serres :  + 14%
Bâtiment lait : -25%
Bâtiment alim : -77%
Bâtiment porcin : -20%
Bâtiment volailles : -15%

AME « Avec Mesures Existantes » : 
Cumul solutions MTD

À productions identiques à aujourd’hui

Gain cumulé de 26% en 2050

Cultures : -14%
Irrigation : -75%
Serres : -96%
Bâtiment lait : -23%
Bâtiment alim : -1%
Bâtiment porcin : -64%
Bâtiment volailles : -40%

Conclusions : 
. Des potentiels non négligeables, soumis au critère "prix de l'énergie" 
. Évolutions structurelles de production agricole très différentes  quel mix entre 
évolution demande / marché ? 
. Dispositifs CEE peu opérationnels en agriculture (dispersion, faible volume)
Comment inciter aux EE en agriculture ? 



EMPREINTE ÉNERGIE POUR PRODUIRE SON ALIMENTATION
AU PÉRIMÈTRE FERME (EN MJ/AN/ADULTE)

-25%

Source : BioNutriNet



Facteur 1,5 pour les GES Facteur 3,5 pour l’énergie

LES ÉMISSIONS DU CHAMP À L’ASSIETTE

31% de CH4, 23% N2O 
et 14% CO2

Etude CECAM



Empreinte énergétique actuelle du système alimentaire

 Energie : le premier poste est le transport

 Deux tiers des émissions proviennent de la production 
agricole 

Source : projet CECAM



19

Surfaces importées

• 3670 m2 pour nourrir un 
Français

• 14 millions d’ha « importés » 
soit 25 % du territoire français

• 44% des surfaces agricoles 
consacrées aux exportation 
mais l’équivalent de 33% 
consacrées aux importations



Transports des produits alimentaires par origine

• Source : L’empreinte énergétique et carbone de l’alimentation en France  de la production à la 
consommation. C. BARBIER (CIRED), C. COUTURIER (SOLAGRO),  P. POUROUCHOTTAMIN (EDF R&) J-M 
CAYLA (EDF R&D), M. SILVESTRE (FIRE) et I. PHARABOD (PhiLabs) . Janvier 2019 

•
20

Les importations génèrent :
• 77% du transport en t.km

• 36% des coûts énergétiques de 
transport 

• 53% des émissions de GES
• 11,7 MtC02 soit 9% des 

émissions à ne pas dépasser en 
2050



Empreinte énergétique actuelle du système alimentaire

Source : projet SISAE



Un scénario pour une transition 
agricole, alimentaire et d’usage des 

terres pour la France en 2050

Décliné par région

Puis par territoire

En cours l’Europe

Couplé avec le scénario négaWatt
pour une sortie des énergies 

fossiles et du nucléaire

2010

2014

2020

2016

3éme révision en 2022



Une agriculture bas carbone  - 1.5 est possible

• 3 principes d’Afterres2050
• Mobiliser des pratiques et techniques déjà éprouvés
• Privilégier les voies sans regret et à dividendes multiples
• Maintenir une approche holistique des enjeux

• 2 piliers
• Agir sur les régimes alimentaires
• Agir sur les pratiques agricoles

• Des objectifs chiffrés
• Réduire les émissions de GES (empreinte) d’au moins 50%
• Réduire l’usage des produits phyto de 90% et l’N chimique de 50%
• Limiter l’artificialisation des sols (baisser le rythme de moitié)
• Un régime en adéquation avec le PNNS4 (+ végétal + bio - de gaspillage)
• Accroire la production d’énergie de la biomasse (+120% soit 371 TWh en 2050)



Contribution au scénario négawatt de sortie des énergies fossiles et du 
nucléaire d’ici 2050  - 420 TWh de Bioénergies

TWh PCs



Evolution des consommations d’énergie dans le scénario

• La consommation d’énergie globale de la production agricole est réduite de 40 %
• Les sources d’énergie sont renouvelables à 90 % selon le scénario négaWatt
• On peut noter que la production d’énergies renouvelables issues de l’agriculture s’élèvera à environ 165 TWh 



Résultats des impacts réduits par un facteur 2 à 4

Méthane et N20

Consommation d’énergie

Consommation  d’engrais azotés

Irrigation en été

Consommation  de phytosanitaires

Émissions d’ammoniac

-56%

-4O%

-6O%

-7O%

-8O%

-7O%

Artificialisation des terres -5O%

2015 2050



Merci de votre attention
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