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A Rizilience

Objectif : Assurer la pérennité de
|"agriculture camarguaise face aux
changements climatiques et
développer des couverts
d’interculture dans les rotations.

AAP-AE CNR / Pilotage CFR
3 ans de mai 2023 a mai 2026

9 agriculteurs camarguais impliqués Couvert sur lequel a été réalisé

la méthode MERCI

(:"fg Couvert de trefles 2 semaines aprés semis
= - photo prise par V. Auffret

2 plateformes d’essais

2 formations (sols, couverts, rotations)

Un espace d’échange entre agriculteurs
et techniciens du territoire

.\\1 CENTRE

‘ | Semis de couvert sur la plateforme CFR - Radis ch|n0|s - photo prise par T. Juvenal
CHAMBRE
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A La riziculture - une nécessité pour la Camargue

4 N

Climat méditerranéen
semi — aride
Faibles précipitations

Changement climatique
Sols hétérogenes + fortes pluies

Nappe phréatique +/-salee + vagues de sécheresse
+ de remontées salines

Rotation classigue en Camargue :

Riz = culture inondée Ble dur  Ble dur

Irrigation > valorisation

(600 mm /an)
Vents importants

de l'eau nécessaire au )
dessalement des terres Autres cultures +/- présentes dans

les rotations conv. / AB :

« Colza, tournesol, luzerne, tomate /a
industrie, melon, carotte, prairies
temporaires... DAGRI'WEEE



La riziculture au centre de la rotation

Avril - mai

_ Mise en eau Fin avril — mi-mai
Mars - avril

Nivellement ou Semis

surfacage du sol
LA CULTURE DU

Mai - juin
Préparation du sol R Fertilisation et/ou

o CENTRE Mi-septembre - fin octobre 4=~ traitements selon

, '55‘?!‘.%’“3 Récolte les besoins

novembre — mars
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A Principales problematiques liées a la riziculture

Mise en eau Gestion de l'eau

Herbicide Herbicide Herbicide
Stran~ ILtha + Climcher 1,5 Lfha Bentazona 1,1
Glyphozate X'J/ha Actinium 1L/Ma Lha
- . Herse rotative —
Dechaumeur Labour Mivellement 15cm de profondeaur Semis a

15cm de 15cm de A 4 e e L.
profandeur ——— Fertilisation ~ FJi lavolée Fertilisation Fertilisation

20-16 +1850:3 150kg/b~. Urea 100 kg/tha Uraa 100 kgfha

Octobre

Février  Mars Avril Mai Juillet Ao(it  Septembre

= Travaux de sols importants
+ gestion compliqguée des adventices

Fertilité physique
- Compaction / Erosion

Fertilité chimique

Baisse de la fertilité des sols - Excés/perte d’éléments / perte de MO

e . . A
Fertilite biologique /3
- Perte de biodiversité DAGRICULTURE

BOUCHES -DU-RHONE




A Rizilience

Objectifs :

- Tester les variétés, mélanges et densités de semis
- Tester des méthodes de semis et destruction

- Répondre aux besoins techniques
- Bonnes conditions pour cultures suivantes, gestion des
adventices, paturage des couverts, problématiques de sel,
besoins en eau pour les couverts d’été...

CHAMBRE
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A Exemples de couverts dans un rotation

Couvert de trefles (Rotarroz,

Provive, Rizaa....]®

Possibilité de semer un colza
Mélanges vesce / tréfles... _ Couvert dans le riz avant moisson
d’hiver
€ Semis au drone 15 6 mois

avant la moisson du riz
€) Tester les variétés, densités

€ Techniques de semis (drone)

€ Ajuster les mélanges pour RIZ
faire les paturer (éviter les pailles
non digestibles, choisir des

espéces appétantes...)

2 Possibilité d'un couvert
o semi-permanent de

blé / luzerne

€ Semis de la luzerne possible
en méme temps que le blé a

réguler chimiquement ou semis
en janvier-février

Mélanges contenant du

Couvert o
colza / féverole / céréales

Couvert estival* @

d’hiver ’

: : 4 mois e
€) Semis en septembre au semoir a céréales 7mois 2 ®

€ Possibilité de faire paturer le
couvert en sortie d’hiver

€) Flash d'eau indispensable

€) Faire un faux-semis pour gérer les adventices
[panisses, triangles...)

€ Ajuster les mélanges pour les faire paturer

* Pratique encore peu sécurisée [peu de références)



A Suivi des couverts végétaux avec

 Intérét pour le SOL, la biodiversite des sols, leurs fertilités
(physique, chimique, biologique)... et les cultures (économique)

« Quitils
 Meéthode MERCI / test béche / Slake test / Agrifaune (couverts)

CHAMBRE
D'AGRICULTURE
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A Résultats des suivis MERCI

VERSION 1.0.0

MERCI

ethode d'tstimation des Restitutions
par les Cultures Intermédiaires

CARACTERISTIQUE DU COUVERT

Matiére séche aérienne (t/ha)

55

Azote piégé total (kg/ho)
200

RESTITUTIONS DU COUVERT AU SOL

(kg/ha, éléments disponibles pour la culture suivante)

Azote (N)

25

Informations sur la dynamique de minéralisation

9 kg 6 kg 5 kg 3 kg 3 kg kg
A 30 jours A 60 jours A 90 jours A 120 jours A 150 jours A 180 jours

Phosphore (.0,

10

Potasse (K,0)

60

Soufre (S0 Magnésium (Mg0)

5 5

VALORISATION DU COUVERT EN DEROBEE

Valeurs fourragéres - Alimentation animaux

UFL

0,91

MAT (g/kg) ou (kg/t )

190

Méthanisation

Rendement en énergie (Nm’ de CH,/ ha)

1270

CONTRIBUTION AU STOCKAGE DE CARBONE DANS LE SOL
Carbone stable (v/ho) Evolution Matiére Organique (t/ha)

0,3

0,4

A

CHAMBRE
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A Composition des couverts étudiés

14 Couverts
hivernaux

2 luzernes

pérenne dans le
ble

|
2 vesces —

1 féverole avoine — 4 colza trefles 5 ITIE|F:Inges de
i trefles
feverole

CHAMBRE
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A 24 suivis MERCI reéalisés entre 2021 et 2024

semis au drone entre 2 riz, (.’ semis classique entre blé et riz,
luzerne dans un blé € Environ 6 TMS/ha produites en
moyenne. Entre 2 (si raté) et plus de 10 TMS/ha

1: Colza fourrager, T. de Perse, T. de Micheli, T. Squarrosum, T. vésiculé

2 : Vesce commune, vesce de Narbonne, colza fourrager, féverole

3 : Luzerne pérenne dans blé

4 : Mélange de tréfles : T. de Perse, T. incarnat, T. de Micheli, T. squarrsoum, T. vésiculé
Moyenne des suivis MERCI réalisés entre 2021 et 2024

1 2 3 4  Moyenne Ecart-type = Environ la moitié de

Mat. séche aérienne (t/ha) 6,9 6,7 5,6 4 b 2,8 |’'azote restitué est
Mat. séche racinaire (t/ha) 1,9 1,7 1,5 1 2,3 2,5 mineralisée dans lI'année

E Azote piégé 240 165 150 140 185 74,8 suivant la destruction

g Azote restitué total 108 67 65 65 75,3 34 des couverts.

S Phosphore 35 40 20 20 335 216 _ _

S Potasse 250 250 185 150 221,01 1179 = Environ 0,1 point de MO

b Soufre 25 25 15 10 21,8 17,7 dans les sols sur une

B Magnésium 5 20 10 10 189 89 rotation de 4 ans ;:3
Carbone stable [t/ha) 1,1 1 0,8 0,7 0,9 0,5 .

CHAMBRE

Evolution MO (t/ha) 1,8 1,7 1,3 1,1 1,5 0,9 DAGRICULTURE
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A 14 relevés pour estimer les couts/ bénéfices

Colt moyen : 163 €/ha ) Colts variables entre 110 et 210 €/ha
selon € modalités de semis / espéces et densités choisies /
méthodes de destruction / itinéraire technique / valorisation
fourragere (6 concernés) €' A l'avenir : évaluer économiquement
les gains apportés / comparer au compost / productions de
semences pour optimiser les codts.

55,0
Couverts a
50,0 imi
, optimiser ,
Couverts les Mélange de Féverole
45,0 plus optimisés trefles non

paturés *

Mélange de
40,0 . - _ .
| trefles paturés Couverts en voie
! . B H -
2.0 \ ° : d'optimisatio n__——

°
Vesces-avoine ™.
rude-feverole )

\* .
~._ — Colza-Trefles _
ﬂ-\.___\_‘_‘_‘_‘_‘_\_\_ __'_'_'_._._,_,--"

110 130 150 170 190 210 230 250
Cout global €/ha

€/T MS aérienne

Luzerne
30,0 pérenne
dans ble

25,0

Augmentation de la biomasse par la double pousse
Accélération du cycle de minéralisation

Vigilance au piétinement et tassement des parcelles

A

CHAMBRE
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A Vers I'Agriculture de Conservation des Sols (ACS)

... fégration de CACS dany wne rofation camarguaise . ..

©) Idéalement, 2 jours avant la moisson

COLZA
LUZERNE

©) Flash d’'eau indispensable
) Faire un faux-semis pour gérer
les adventices (panisses, triangles...)

e
€ Irrigation par flash d'eau l..BULZEEgLI:IFé luzerne dans blé dur

Mélange de tréfles
(type Rotarroz / Rotamix /

Cover mix...) au drone ou
mélange Rizaa (tréfles-colza)

) Conservation de la luzerne jusqu’'au riz
) Valorisation potentielle fourragére ou restitution

) Semis en septembre au semoir a céréales
) Possibilité de faire paturer le

couvert en sortie d hiver & -

) Labour + nivellement en pente £} Semis du riz a sec ©J Irrigation par flash d'eau

‘ £) Semis de la luzerne en méme
temps que le blé ou en janvier
) Réguler la luzerne au besoin
€ Jusqu’a 5 TMS produites en avril
sous le blé [Relevé méthode MERCI)
otk LUZERNE
oS 9 mois
RIZ



A Quelles sont les performances de ces systemes ?

Avoir une couverture Tendre vers une Amener le nz vers de

quasi permanente réduction du travail du sol I'ACS

Temps de travail (%)
120 %

110

Niveau 1- Accessible :

Couverts annuels, semis a sec du riz

Marge nette (%) Emission de GES (%)

Niveau 2- Avance :

Couvert pluriannuel, semis direct du riz

Charge de mécanisation (%) IFT (%) 4 o AM;RE
YAGRICULTURE
BOUCHES-DU-RHONE
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A Mise en place de plateformes d’essais

Proposition plateforme ACS au printemps 2025

Partie 1
160 m
140 m Trefle Trefle
d d
: 5 - e_ Tréfle de Tréfle de
perse ! .
Rotarro micheli
Dose de | Dose de Dose de tard de perse
Rotarroz = semis : Semis : semis : S mm; &t +
melange / / / ' ' moutard moutard
N ha ha ha [
de trefles ) + vesce + vesce

velue velue

( (
) )

16 m

Plateforme

CHAMBRE
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A Mise en place de plateformes d’essais

Plateforme été 2025 : Blé 2025 et Riz 2025

BI& + Blé + Blé + Tréfle X =150 U d’Azote

‘alex [ Ble + Blé +
luzerne luzerne bt
(semée en (semée en (semé ala luzerne luzerne
novembre T volée en (octobre IEE
janvier janvier

plopky 2024) 2024) 2024) 2025)

Objectif pour le coté

riz = courbe de
aponse a l'azote

Hypothése de rendements proposée par Arvalis

8

>

Rendements [t/ha)
-~ -~

o

0 50 75 100 125 150 200
Quantité d'Azote (kg/hal

Mai 2023 Oct 2023 Mai 2024 Oct 2024 Mai 2025 Juil 2025 Nov 2025 Mai 2026

Culture suivant un sol nu

Culture suivant un couvert /’3

CHAMBRE
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A Des couverts estivaux + techniques / couteux

SRR O s S i
. Redemarrage de luzerne dans chaume de blé

% _  Visite technique dans des sorghos

CHAMBRE
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VERSION 1.0.0

MERCI

éthode d'Estimation des Restitutions
par les Cultures Intermédiaires

Francois CLEMENT Thibaut JUVENAL Antoine MAROTEAUX Mathieu MARGUERIE Pauline DAVID
Centre Francais du Riz Chambre d’agriculture 13 Chambre d'agriculture du Gard Arvalis Arvalis
francois.clement@centrefrancaisduriz.fr t.juvenal@bouches-du-rhone.chambagri.fr antoine.maroteauxf@gard.chambagri.fr m.marguerie@arvalis.fr p.david@arvalis.fr
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