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Une grande diversité de systèmes

2

Arbres bois + culture annuelle Pérennes + culture pérenne

Fruitiers + pérennes + annuellesFruitiers + Semi-pérennes

Arbres bois + animaux

M

Arbres bois + fruitiers
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Pas de représentation unique

Règles décrivant les lignes 
d’arbres (orientation, 
distance entre lignes, 
tournières) et les successions 
d’arbres le long de la ligne 
puis transformation en 
coordonnées géographiques

Représentation « photoréaliste »

Pattern répété à l’infini

Carte combinatoire 
permettant de 
représenter 
alternativement la 
structure ou le 
fonctionnement du 
système

etc...

M
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Une boîte noire !

• Les systèmes pérennes complexes, souvent 
considérés comme une boîte noire
• Pas de typologie unique

• Difficile à représenter

• Peu de données

La conceptualisation en est à ses balbutiements 

Pas (peu) d’opérationnalisation des concepts

M
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Plan de présentation M

Conséquences et premières pistes
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1. Caractéristiques de ces 
systèmes
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Complémentarité 
temporelle

Développement sur le temps long, 
avec plusieurs phases 

(plantation, juvenile, mature, déclin)

Epuisement progressif 
des réserves

Cycles de production: 
– blé: 1 an
– branches: 4 ans
– tronc: 40 ans

Plusieurs échelles temporelles imbriquées
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Un espace hétérogène

• Hétérogénéité horizontale

• Hétérogénéité verticale dans 
le cas de systèmes multi-
strates

M
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Un espace multifonctionnel

• Zones de productions (plusieurs 
unités de gestion)

• Zones support à la production:
• Biodiv (lien régulation)
• Circulation...

Ex. de zone multifonctionnelle : 

L’interrang

Passage 
engins

Source 
d’azote

Attraction 
auxiliaires

M
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M

2. Conséquences sur la 
conception
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La parcelle, un concept « has-been » ? M

Espace 
multiproductif
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ESSU (Ecosystem Service Spatial Unit) : un nouveau concept M

Rafflegeau et al, 2023 

(accepted in Agronomy for 

Sustainable Development)
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Concevoir les phases de vie du système : une trajectoire 
d’évolution du système

M
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Irréversibilité de certains choix et évolutions de contexte

Evolution de la taille des 
machines/arrangement spatial

Changement climatique/choix d’espèces et variété

Maladies émergentes
/choix d’espèces et variétés

M
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A

3. Conséquences sur la 
gestion
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L’hétérogénéité spatiale = opportunités de gestion A
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• Gestion des ressources avec des temporalités différentes

ALe temps : des opportunités de gestion des compromis
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Importance du temps décisionnel A

Verger 
classique

Verger 
diversifié
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A

Conséquences sur 
l’évaluation
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Manque de données de référence

• Les systèmes pérennes 
complexes, une boîte noire
• Pas de typologie unique

• Difficile à représenter

• Peu de données

• ça prend du temps !

A
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Modélisation des performances

• Une grande diversité de modèles disponibles
• modèles biophysiques

• modèles qualitatifs (DEXI)

21

A
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Bornage spatial et unité

• Rendement = production/surface.... mais quelle surface ?
 Difficulté pour se positionner par rapport aux référentiels

A

Propositions:
- Surface théorique
- Surface totale (cumul )
- Surface culture seule…
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Bornage temporel et visualisation

• Plusieurs cycles imbriqués
plusieurs rythmes de croisière

 Quand faire l’évaluation ? 
• à chaque fin de mini-cycle ? 
• ou à la plus longue échéance ?

A

• Aide à la projection dans le temps
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Quelle échelle d’évaluation?

• Echelle exploitation :
• La prise de décision
• Les formes d’organisation 

• Systèmes en interaction avec le 
territoire :
• changement échelle spatiale 
• mais aussi sociale avec intégration food 

système

D’après :

A

Sortir du système biophysique
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Merci de votre attention
Place au débat !

A
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Quelles métriques ?
• exple : service/unité de surface

• prise en compte de la complexité dans l’évaluation sociale de la durabilité
• avant : pénibilité, risque santé humaine (phytos) maintenant : + incertitude, santé mentale, charge 

administrative, routinisation

A
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